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轨道交通机电技术专业实训室建设方案

实验室名称 设备名称 型号 数量 单价（万元） 合计（万元） 技术参数

轨道交通机电

技术专业实训

室

电工技术实训

考核装置
ZRWKB-08A 15 台 详见技术附件 1

电子技术与产

品制作操作台
ZRDGY-01C 15 台 详见技术附件 2

PLC 技术实训

装置
ZRPLC-01 15 台 详见技术附件 3

供配电实训装

置（工业级）
ZRPD-10K 1 套 详见技术附件 4

电力电子技术

实训考核装置
ZRDDZ-01 5 台 详见技术附件 5

自动扶梯检修

实训设备
ZRFT-2014B 1 台 详见技术附件 6

电梯检修实训

设备
ZRLYT-46 1 套 详见技术附件 7

电梯仿真模型 ZRLYT-38 1 台 详见技术附件 8

城市轨道交通

车站屏蔽门实

训系统

ZRCG-PB 1 台 详见技术附件 9

总价合计（元）

技术附件 1

ZRWKB-08A 电工技术实训考核装置

1、中人 ZRWKB-08A 电工实训考核设备

（一）产品概述：

要求该套装置采用先进的万能网板嵌入式设计及模块化实训的新思路，学员可根据实训项目的

具体要求自己动手组合成相应的实训电路，完成各种电路的接线工艺的实训和电路原理的实验展示
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要求，具备现时职业教育的“在做中学，在学中做”的需要。同时还要求该套装置设计新颖、结构

合理、功能齐全、安全可靠、造型美观等特点，扩展升级容易。并采用框架式全钢结构、鸭嘴型全

钢面板、铝板蚀刻彩色喷描等先进工艺。

（二）技术参数：

输入电源：AC380V 50Hz 三相五线

额定电流：20A

额定功率：＜5KW

环境温度：－5～40℃

相对湿度：≤90％（25℃）

安全保护：漏电保护（动作电流≤30mA）过流保护 熔断器保护

设备重量：约 150KG

（三）产品结构：

（1）桌身部分：

采用框架式全钢结构，内嵌 1.5mm 厚优质冷轧钢板经大型机械液压剪折成型, 金属表面经酸洗、

磷化等化学防绣处理后，采用环氧树酯高压静电彩色粉沫喷涂，保证钢架不生锈不被腐蚀。所有连

接件均采用无缝焊接，焊接后表面平整，无焊接点痕迹，防腐性好，紧密强固，长期负重不变形。

桌身为双面四工作位，设有 4个抽屉(安装挂锁)，一侧有一个储物柜，以方便放置4块安装了电器

的网板，储物柜两侧安装门，每个门只能取其中两块网板。桌身支架及桌身两侧蓝色，抽屉和储物

柜门乳白色。要求桌身分两部分：实训部分和电源部分为上部，桌面、抽屉和储物柜为下部，如图 1

所示。电源从储物柜内进入实训设备。其中6 张实训台在储物柜底部、工作台顶部和两侧均预留电

源线进出口中，其余 34 张实训台在工作台两侧预留电源线进出口。

（2）桌面部分：

采用优质冷轧钢板经大型模具液压成鸭嘴型。造型美观，经久耐用，乳白色。

(3)实验电源部分：

面板采用优质铝化学蚀刻彩色加工处理，面板图文字符采用现代喷描技术处理，使面板标识清

晰且经久耐用，乳白色。实验电源部分安装四组实训实验电路，每侧两组，每组设有三相空气漏电

开关（32A，漏电动作电流 30mA, 动作时间≤0.1S）一个，三相插座（16A）一个，二、三孔单相

插座（10A）一个。中间安装四台 100ｗ△接电动机，电动机的6根引线引电源面板上的端子排上，

并标明电动机首尾标志符号，每侧可通过观察窗口观察两台电动机的运转状态，如图 1所示。同时，
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要求电源面板的固定方式采用活动扣式，以方便维修。

(4)实操实训部分：

每套设备配有 6块铝合金万能网板，大小一致，可自由组合各种实操项目，积极地发挥学生自

主创新能力，方便教师操作以便培养和提高学生动手能力。其中 4块万能网板安装实训电器，如图

2所示。

万能网板规格尺寸 690*512*2.0mm， 网孔尺寸 38.5*5.5mm，每块网板都要带手柄，网板的后

面应安装 12mm 厚的夹板，如图 3所示。

(5)实操软件

软件以真实的电气元件模型为蓝本进行开发，所用电气元件的零件都是实际测绘的，模型结构逼真详细。包含转

换开关（QS）、变压器（TC）、熔断器（FU）、交流接触器（KM）、热继电器（FR）、按钮（SB）、电阻（R）、

制动器（KS）、中间继电器（KA）、桥堆、二极管、转换开关（SA）、行程开关（SQ）、时间继电器（KT）、

计数器（PC）、电动机（M）等电气元件模型。系统实时记录和分析学员的操作过程，学员交卷后，系统自动对

本次的考核过程进行自动评分以及成绩保存。各个实验项目配备有符合《GB/T 6988.3—1997 电气技术用文件的

编制第 3 部分:接线图和接线表》国家标准以及符合实验要求的 2D 电路图纸。2D 电路图里面的端子与三维场景中

的零件模型端子对应一致，选中 2D 电路图上的端子，三维场景中对应的电气元件端子也被选中。能够进行逻辑
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电路电气元件间的连线、删线、清空连线、恢复连线以及线材规格选择。其中线材的规格有 0.75mm2、1mm2、1.5mm2、

2.5mm
2
、4mm

2
，学生根据实际电路图要求选择正确的线材规格才能够成功连线，且电气元件上的端子连线是随意

的。系统配备一个万用表，该万用表能真实反映当前电路端子上的电压，万用表支持直流和交流两种档位，且分

别有毫伏(mV)、伏（V）、千伏（kV）3 个档位。提供专业的项目任务教学内容，并且项目任务内容很好地结合

到三维操作实训，既符合任务式教学也符合理实一体化教学要求。

（四）实验项目：

1．电工布线工艺实训

2．两个开关控制一盏灯线路训练

3．声控开关控制白炽电路训练

4．二地控制一盏灯电路训练

5．三地控制一盏灯电路训练

6．日光灯线路接线训练

7．单相电度表直接安装接线

8．单相电度表经电流互感器安装接线

9．室内照明电路安装训练

13．三相异步电动机接触器点动控制线路

14．三相异步电动机接触器自锁控制线路

15．三相异步电动机 Y/△自动控制线路

16．用倒顺开关控制三相异步电动机正反转线路

17．接触器联锁的正反转控制线路

18．按钮联锁的三相异步电动机正反转按钮线路

19．双重联锁的三相异步电动机正反转按钮线路

20．三相异步电动机多地控制

21．工作台自动往返控制线路
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10．配电板安装训练

11．交流负载电功率的测量

12．三相异步电动机直接启动控制

22．三相异步电动机串电阻降压启动控制线路

23．三相异步电动机能耗制动控制线路

（五）每套电工实训设备实训器件清单（每工位）：

序号 名 称 型号与规格 数 量

1 单相电度表 DD862-2 1
2 单相闸刀开关 HK8 1
3 拉线开关 4A/250V 1
4 平灯头 6A/250V 2
5 园形插座 T3-10 1
6 电流互感器 LQG-0.5 1
7 墙壁开关座 2
8 声控开关 118-B30 1
9 低压断路器 DZ108-20/10 1
10 螺旋式保险盒 RL1-15/3A 3
11 直插式保险盒 RT14-20/2A 2
12 交流接触器 CJX2-0910 3
13 辅助触头 F4-22 3
14 热继电器 R16B-20/3 1
15 通电延时时间继电器 ST3PA-B/380V（0-60S） 1
16 时间继电器座 PF-083A 1
17 3H 铁壳按钮 2
18 行程开关 LX9-222 2
19 行程开关 LX9-001 2
20 倒顺开关 K03-15 1
21 日光灯管 Y210RR25/10W 1
22 镇流器 13W 1
23 日光灯座 2
24 大功率电阻 3
25 二极管 1
26 接线端子排 JF5-2.5/5 5
27 G 形导轨 1
28 走线槽 2米

29 螺丝 90
30 螺丝刀 2
31 尖嘴钳 1
32 剥线钳 1
33 三相鼠笼异步电动机 380V/Y/△180W 1
34 教学资料 实训指导书 1
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技术附件 2

ZRDGY-01C 电子技术与产品制作操作台

一、设备概述

本实验台适用于高职高专及高级技师的实验、实训要求。适用的专业有电气类、电子类、机械类、机电类及

一般工程类专业的<模拟电子技术>、<数字电子技术>、<电工基础>、<电工原理>、<电路与磁路>、<电工学>、<

电力电子技术>等课程和非电类专业的《电工与电子技术》中模拟与数字电路模块的数学与实验实训，还可以满

足电子实训；电子元件识别与检测、电路板焊接、电子产品装配、电子产品调试、PCB 板图的设计等实训项目。

电工电子创新实训模块由有机塑料盒及 PCB 板构成，且包括多个组合模块，为学生提供了一个进行综合应用、

创新实训，可充分发挥学生潜能的完全开放的平台。

二、设备技术指标

（1）工作电源：两相三线 AC 220V±10% 50Hz

（2）温度：－10～40℃；环境湿度：≤90%（25℃）

（3）外形尺寸：长×宽×高=1600×850×1920mm

（3）整机功耗：≤700V.A

（5）安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国标标准。采用高绝缘的安全型插座及

带绝缘护套的高强度安全型实验导线。

三、设备功能特点

1、由验证书本知识，转向综合应用书本知识，实验、实训安排以培养能力为主导，以技术应用为目标，接

近生产实际。

2、由学生独立自主去搭建实验、实训电路，各种模块精心配置，有多个应用组合部件，模块采用透明有机

盒，兼作实物示教，一举多得。电工电子单元模块共有 156 个，其中不仅包括实训指导书项目所需的单元，还为

学生可能进行的创新与探索，配置了较齐全的单元。

3、装置提供了齐全的各种电源及信号源，以及各种仪表，为学生提供了一个完全开放的，可充分发挥创新

潜能的平台，在此平台上，可以做电工电子产品线路的安装调试和排故，还可做技能竞赛、课程设计、毕业设计

和科技开发；而且模块维修方便，可放手让学生操作、试验，无后顾之忧。

4、与本装置实训项目均经过反复斟酌、精心配置；其中有许多电工电子产品线路，不仅有利于知识的实际

应用，而且可以大大提高学生的学习兴趣。

5、本装置具有各类模块 1 多个，具有广阔的延伸空间，本装置可完成<模拟电子技术>、<数字电子技术>、<
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电力电子技术>等多门课的实验、实训项目，这样可充分发挥本实训台的利用率，并可节省实验实训场地，性价

比大大提高

四、本设备可以完成的实训项目

模拟电子技术综合应用、创新实训项目目录

项目一 常用二极管的性能测试及应用

项目二 双极晶体管及场效管输出特性的测定

项目三 单管放大电路的研究

项目四 两极放大电路及负反馈放大电路的研究

项目五 助听器电路的调试（电子产品线路）（综合应用）

项目六 恒流充电电路（场效应管的应用）（电子产品线路）（综合应用）

项目七 三极管放大电路故障排除

项目八 整流、滤波及稳压电路的研究

项目九 直流稳压正、负电源电路的研究

项目十 典型复合互补 OTL 功率放大电路调试（电子产品线路）（综合应用）

项目十一 OTL 功率放大电路的故障排除

项目十二 LM386 集成音响功率放大电路及其应用（电子产品线路）（综合应用）

项目十三 运算放大器基本运算电路

项目十四 对由运放器组成的积分运算电路、微分运算电路

项目十五 对由运放器组成的电压比较器传输特性的研究

项目十六 气敏传感器制作烟雾报警器的制作与调试（电子产品线路）（综合应用）

项目十七 方波、三角波和锯齿波发生器电路的研究与测试

项目十八 三角波、方波及正弦波发生器的制作竞赛

项目十九 RC（文式桥式）正弦波振荡器和制作与调试

项目二十 电容三点式 LC 正弦波发生器

项目二十一 有源滤波电路研究

项目二十二 直流—直流（DC—DC）集成电压变换电路的应用与调试（电子产品线路）（综合

应用）

项目二十三 恒温控制电路的制作与调试（竞赛项目）（电子产品线路）（综合应用）

数字电子技术综合应用、创新实训项目目录



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com8

一、基础实训项目

项目一 基本逻辑门电路功能测试

项目二 优先编码器功能测试

项目三 二进制译码器和数据选择器功能测试

项目四 全加器和超前进位全加器功能测试

项目五 数值比较器功能测试

项目六 七段码锁存/译码/驱动器功能测试

项目七 各类触发器功能测试

项目八 双向移位寄存器功能测试

项目九 二一五一十进制计数器功能测试

项目十 二位十进制计数/译码/驱动/显示电路

项目十一 可逆十进制计数电路功能测试

项目十二 N进制计数电路功能测试

项目十三 555 定时器基本应用电路

项目十四 微分型单稳态触发器

项目十五 集成单稳态触发器及其应用

项目十六 集成施密特触发器及其应用

二、综合应用实训项目

项目十七 声光控制节能路灯电路（电子产品线路）（综合应用）

项目十八 8线数据传输电路（电子产品线路）（综合应用）

项目十九 4位环形计数节拍发生器（电子产品线路）（综合应用）

项目二十 秒脉冲信号发生器（电子产品线路）（综合应用）

项目二十一 救护车/消防车声响报警电路（电子产品线路）（综合应用）

项目二十二 D/A 转换器将数码转换成单极性、双极性模拟电压

项目二十三 数控变频三角波—方波发生器

项目二十四 移位寄存器彩灯显示电路（电子产品线路）（综合应用）

项目二十五 8位优先编码器抢答电路（电子产品线路）（综合应用）

项目二十六 触摸式密码电子锁电路（电子产品线路）（综合应用）

项目二十七 数字钟电路（电子产品线路）（综合应用）
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项目二十八 二位十进制计数符合电路（电子产品线路）（综合应用）

项目二十九 交通灯控制电路（电子产品线路）（综合应用）

项目三十 升/降阶梯波发生器（电子产品线路）（综合应用）

项目三十一 光电转换加/减计数电路（电子产品线路）（综合应用）

三、电力电子技术及应用、创新实训项目

项目一 晶闸管的控制特性及它作为固体开关的应用（电子产品电路）（综合应用项目）

项目二 单结晶体管触发电路

项目三 晶闸管单相半控桥式整流电路（电阻负载）的调试与分析

项目四 晶闸管单相半控桥式整流电路（电阻电感负载）（反电势负载）的研究

项目五 IGBT 直流斩波电路的调试与分析（电子产品电路）（综合应用项目）

项目六 双向晶闸管单相交流调压（调光台灯）电路的制作与调试（电子产品电路）（综合应

用项目）

项目七 功率晶体管（BJT）PWM 控制直流电动机可逆调速电路（电子产品电路）（综合应用

项 目）

四、电子产品制作安装调试综合技能实训项目

项目一 温控及简易频率测量

项目二 汽车测速与倒车提示

项目三 定额计数器

项目四 电子称

项目五 DDS波形发生器

项目六 综合报警

五、本设备的配置

序号 产品名称 型号规格 数量 单位

1. 铝合金框架电子工艺实训桌 带万向轮灵活移动 1 张

2. 铁质电子工艺电源台 1 台

3.
用电安全与触电急救仿真教

学软件

软件采用二维与三维结合的虚拟画面，教导学生用电

的安全和急救方法，软件内设有单相触电、两相触电、

跨步触电、低压触电急救、高压触电急救、人工呼吸

救护法、牵手呼吸救护法、胸外心脏按压就护法等原

理讲解与教学，单相触电分维修带电断线、维修插座

触电、室外触电等原理演示。低压触电和高压触电教
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学主要为学生讲解演示如何解救处于低压触电或者

高压触电时的人，人工呼吸救护法、牵手呼吸救护法、

胸外心脏按压就护法采用采用 3D 虚拟仿真技术展

示，经过渲染和润色，使模型看起来与真实部件一般

无二，画面逼真。通过实训能够对学生进行实训室安

全用电教育，提高学生的安全意识，使学生学会一些

自救的方法，让学生在遇到危险时能采取一定的安全

措施，保护自己，以及熟悉各种电气事故产生的原因

和处理电气事故的实用操作措施，减少电气事故的发

生。

4.
函数发生器 0.1HZ~2MHZ

（正弦波、三角波、方波）
1 台

5. 数字频率计（可内测与外侧） 100MHz 1 台

6. 工具 见表一 2 套

7. 数字毫伏表 1 台

8. 双踪示波器 20M 1 台

9. 电工电子创新模块 见表二 1 套

10. 电子实训套件 见表三 1 套

11. 单元电子电路模块 见表四 1 套

12. 实验连接线 1 套

13.
教师教学平台及实训指导书

系统支持导入 3DS、STL 以及此平台保存的 nxm 格式

文件。支持将系统中的项目文件进行单独保存为一个

文件（格式为 nxm），并支持通过软件对该文件进行

二次编辑，同时该文件可支持 PPT 控件播放。支持设

置 6 个视图轴视图、前视图、后视图、左视图、右视

图以及俯视图，设置时系统提供 3 个轴（X、Y 以及 Z
轴）每个轴 4 个角度（0°、90°、180°以及 270°）

快捷旋转功能。支持模型动作设置，动作类型分 6 种

（一次、反复、持续、状态、替换以及定位）。支持

镜头动画设置，镜头数量无限制，并支持设置每个镜

头的切换时间；还有其他 2 个辅助，1 个是测试播放，

另 1 个是全部删除。支持将时间轴设置，用于将“动

作设置”和“镜头动画设置”中的动作进行串连，并

支持设置每个动作的开始时间和运行时间，同时还可

以对动作进行全部重置、时间轴播放以及全部删除功

能。可以通过平台配套控件将模型动画文件加载到课

件上进行三维动画教学，实现课件中完全三维交互。

1 套

表一 配套工具

序号 名称 型号/规格 单位 数量

1 烙铁（带架） 35W 套 1
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2 剥线钳 鸿义 把 1

3 斜口钳 6寸 把 1

4 尖嘴钳 6寸 把 1

5 十字螺丝刀 新发 把 1

6 一字螺丝刀 新发 把 1

7 一字螺丝刀（小） 得力 把 1

8 十字螺丝刀（小） 得力 把

9 美工刀 把 1

表二 电工电子创新模块（元件盒）

序号 产品名称 型号规格 产品代号 单位

1 RJ 水泥电阻(5W) 51Ω、100Ω、200Ω R01 1 块

2 RJ 金属膜电阻(2W) 330Ω、470Ω、510Ω R02 1 块

3 RJ 金属膜电阻(2W)

330Ω
R03 1 块510Ω

680Ω

4 RJ 金属膜电阻(2W)

1K

R04 1 块2K
3.3K

5 RJ 金属膜电阻(2W)

3.3K
R05 1 块4.7K

6.8K

6 RJ 金属膜电阻(2W)

10K
R06 3 块22K

47K

7 锰铜丝电阻(3A)

0.1Ω
R07 1 块0.2Ω

0.4Ω

8 RT 碳膜电阻(1W)

1Ω

R08 1 块
4.7Ω

10Ω

27Ω

9 RT 碳膜电阻(1W)

39Ω

R09 1 块
47Ω
56Ω
68Ω

10 RJ 金属膜电阻(1W)
100Ω

R10 1 块150Ω

200Ω



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com12

300Ω

11 RJ 金属膜电阻(1W)

390Ω

R11 1 块
470Ω

560Ω

680Ω

12 RJ 金属膜电阻(1/2 W)

560Ω

R12 1 块
820Ω
1K
1K

13 RJ 金属膜电阻( 1/2 W)

1.2K

R13 1 块
2K
2.7K
3K

14 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

4.7K

R14 1 块
5.1K
6.8K
8.2K

15 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

10K

R15 1 块
15K
27K
33K

16 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

51K

R16 4 块
56K
62K
68K

17 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

100K

R17 4 块
270K
390K
470K

18 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

820K

R18 1 块
1M
2.2M
10M

19 RJ 金属膜电阻(1/2W)

120Ω

R19 1 块
180Ω

220Ω

620Ω

20 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

1.5K

R20 1 块
2.2K
2.7K
3.9K

21 RJ 金属膜电阻( 1/2 W)
6.2K

R21 1 块
20K
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24K
47K

22 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

51K

R22 1 块
150K
220K
3M

23 RJ 金属膜电阻( 1/2W)

510K

R23 2 块
1.1M
2M
2M

24
CL 聚脂膜电容

1000pF
C01 2 块2200 pF

CBB 聚丙烯膜电容 3300 pF

25 CBB 聚丙烯膜电容

4700 pF

C02 2 块0.01μF
0.022μF

26 CBB 聚丙烯膜电容

0.033μF
C03 4 块0.047μF

0.1μF

27 CBB 聚丙烯膜电容

0.22μF
C04 1 块0.47μF

1μF

28 CBB 聚丙烯膜电容

0.47μF
C05 1 块1μF

0.33μF

29 CD 铝电解电容(50V DC)
3.3μF

C06 2 块4.7μF
10μF

30 CD 铝电解电容(50V DC)
100μF

C07 1 块220μF
470μF

31 CBB 聚丙烯膜电容

0.5μF
（450V AC）

C08 1 块
1.0μF

（450V AC）

32
CC 瓷片电容

20 pF
C10 1 块1500 pF

CBB 聚丙烯膜电容 2200 pF

33
CC 瓷片电容 20 pF

C11 1 块
CBB 聚丙烯膜电容

33 pF
100 pF

34 可调电容
10～60 pF

C12 1 块
220 pF
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20～120 pF

35
CC 瓷片电容 20 pF

C13 1 块
CL 聚脂膜电容

2200 pF
5600 pF

36 CBB 聚丙烯膜电容

0.047μF
C14 1 块0.01μF

0.1μF

37 CD 铝电解电容(50V DC)
2.2μF

C15 2 块33μF
47μF

38 WX 线绕电位器（WX050） 100(5W)(去盖) RP1 1 块

39 WH 碳膜电位器（WH118） 470(2W)(去盖) RP2 1 块

40 WH 碳膜电位器(WH118) 1K (2W) RP3 1 块

41 WX 线绕电位器(WX14-12) 4.7K(1W)(去盖) RP5 1 块

42 WH 碳膜电位器(WH5)
10K (1/2W)

(去盖)
RP6 1 块

43 WH 碳膜电位器(WH5) 22K(1/2W) RP7 1 块

44 WH 碳膜电位器(WH5) 33K(1/2W) RP8 1 块

45 WH 碳膜电位器(WH118) 47K (2W) RP9 1 块

46 WH 碳膜电位器(WH118) 100K (2W) RP10 1 块

47 WH 碳膜电位器(WH118) 470K (2W) RP11 1 块

48 WH 碳膜电位器(WH118) 1M (2W) RP12 1 块

49 绕线式电位器（WXD3-12） 1K (2W) RP13 1 块

50 线绕电感 电感 L=30mH L01 1 块

51 线绕电感 电感 L=100mH L02 1 块

52 色码电感

22μH
L03 1 块82μH

180μH

53
色码电感 330μH

L05 1 块柱形电感 47μH
色码电感 100μH

54 脉冲变压器（单双脉冲） KMB-0021 T05 1 块

55 集成底座 8P IC1 2 块

56 集成底座 14P IC2 5 块

57 集成底座 16P IC3 4 块

58 集成底座 18P IC4 2 块

59 集成底座 20P IC5 1 块

60 集成底座 28P IC7 1 块

61 单向击穿二极管(稳压管)

1N4728A
(3.3V 1W)

VS1 1 块1N4733A (5V 1W)
1N4735A
(6.2V 1W)
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62 单向击穿二极管(稳压管)

1N4738A
(8.2V 1W)

VS2 1 块
1N4740A
(10V 1W)
1N4742A
(12V 1W)

63 双向稳压管 (1W)

5V

VS3 1 块
8.2V

10V
12V

64 整流二极管 1N4007×4 VD1 1 块

65
开关二极管 1N4148×2

VD2 1 块
肖特基二极管

1N5818
1N5819

66
三极管

TIP42C
VT1 1 块BU406

散热器 ST25×2

67
三极管

9012
VT2 1 块TIP41C

散热器 ST25×1

68
三极管

9013
VT3 1 块TIP41C

散热器 ST25×1

69
晶闸管 BT151

VT4 1 块场效应管 3DJ7

散热器 ST25×1

70
增强型场效应管

IRF630 (N 沟道)
VT5 1 块IRF9620(P 沟道)

散热器 ST25×2

71
IGBT 管

10N60×2
VT6 1 块1N4148×2

散热器 ST25×2

72
晶闸管电路

（51Ω、0.1μF、BT151、FU）
×3 VT7 1 块

散热器 ST25×3

73
双向触发二极管 BD3

VT8 1 块双向晶闸管 BT135

散热器 ST25×1
74 仪表开关 KN32B S1 1 块

75 按钮开关 AN4 S2 1 块

76 钮子开关 KNX1×2 S3 1 块

77 白炽灯座 HL1 1 块

78 指示灯 6.3V HL4 1 块
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79 熔断丝 FU 1 块

80 电流表插座 SW 2 块

81
共阴数码管 0.5 吋

BX01 1 块
电阻 300Ω×8 个

82
稳压集成

LM337
BX04 1 块LM317

散热器 ST25×2

83

MIC 声电传感器 CZN-15EN

BX05 1 块
石英晶体振荡器

32.768 石英晶体

10MΩ电阻

33 pF 电容器×2
84 扬声器 8Ω BX06 1 块

85
蜂鸣器 TMB12A12

BX07 1 块LED 5 个大（红）

电阻 100Ω/0.25W
86 气敏元件 QM-J3 BX08 1 块

87
三极管插座

127-3T BX09 1 块
元件插座

88 元件插座 127-2T×4 BX10 1 块

89
音乐芯片 CF-60

BX11 1 块
纽子开关 KNX1

90

保险丝 FU

AX1稳压管稳压

电路
1 块

二极管 1N4007×4

电容

1000μF /50V
100μF /35V

0.1μF
稳压管 1N4733 (5.1V)

91

电阻

100Ω/0.25W×2

AX3铜电阻温度

计电路
1 块

39Ω/0.25W
33Ω/0.25W

温度传感器 LM35

珐琅电阻 RX20-10W 20Ω
纽子开关 KNX1×2
电位器 470Ω(WH5)
铜电阻 Cu-50

92 直流数字毫伏表 0～2000mV
AX4直流数字毫

伏表
1 块

93

保险丝 FU

AX5
直流恒压源

1 块

二极管 1N4007×4

电容

470μF /50V
100μF /25V
0.01μF

集成 LM7812
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散热器 ST25×1

94

电位器 10K（WH5）×2

AX9 运放电路 1 块

二极管 1N4148×2
电容 10μF /35V
集成 OP07

集成底座 8P

95
集成运放 LM358 AX10 双运放电

路
1 块

集成底座 8P

96
继电器 GZR-2 12V

AX11 继电器驱

动电路
1 块三极管 9013

二极管 1N4148

97
电容

1000μF/50V×2
AX12

78 系列稳压源
1 块0.33μF×2

插座 127-3T

98
电容

1000μF/50V×2
AX13

79 系列稳压源
1 块0.33μF×2

插座 127-3T

99

电位器 22K(WH5)

AX14
单结晶体管触

发电路

1 块

单结晶体管 BT33

电阻

2.2K/0.25W

100Ω/0.25W
560Ω/0.25W

三极管 9013

二极管 1N4148Ω×2

100

功放 LM386

AX15 功率放大

集成电路
1 块

电阻 10Ω/0.25W×2

电容

47nF×2
10μF/35V
100nF

100μF/35V
集成底座 8P

101
集成 MC34063A AX16 集成转换

器
1 块

集成底座 8P

102

拨码开关 红(5T) 蓝(4T)

AX17 单管放大

电路
1 块

电阻 1K/0.25W×2
电位器 10KΩ(WH5)×2

插座
127-2T×4
127-3T

103
拨码开关 红(5T) 蓝(4T)

AX18 单管放大

电路
1 块电阻 1K/0.25W×2

电位器 10KΩ(WH5)×2
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插座
127-2T×4
127-3T

104
光电开关 GP1A05HR×2

AX20 电动机测

速
1 块磁性电机 385

固定支架 配套

105 钮子开关 KNX1×2
AX21 0-1 置数

单刀双掷开关
1 块

106

集成
CD4011

AX22 单脉冲信

号
1 块

CD1413

集成底座
14P
16P

电阻
100Ω/0.25W×4
51Ω/0.25W×4

复位开关 AN4×2
LED 红×2 绿×2

107
电阻 100K/0.25W×10

AX23 触摸式编

码开关
1 块钮子开关 KNX1

轻触开关 （6×6×4.3）×10

108

电阻 51K/0.25W×10

AX24
8421 拨码盘

1 块
夹板 KAS-3

8421 拨码开关 KAS-3×2
二极管 1N4148×8

109

集成 555

AX25
CP 时钟脉冲源

2 块

集成底座 8P

电位器 100k(WH5)×2

电阻
10k/0.25W×2
300Ω/0.25W

二极管 1N4007×2

电容

10μF/35V
0.1μF
0.01μF

钮子开关 KNX1
LED 红（5 个大）

110

电阻 100Ω/0.25W×7

AX26 发光二极

管及驱动
1 块

集成 62083

集成底座 20P
LED 红×8

111

集成 CD4511

AX27 共阴数码

管
3 块

集成底座 16P

电阻 100Ω/0.25W×14
共阴数码管 0.5 寸×2

112
LED 红×4 绿×4 黄×4 AX28 交通灯电

路
1 块

电阻 51Ω/0.25 W×6
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集成 MC1413

集成底座 16P

113 指针微安表 100μA 1 块

表三 电子产品综合技能实训套件

序号 内 容 数量

1 温控及简易频率测量电路套件 1 套

2 汽车测速与倒车提示套件 1 套

3 定额计数器电子套件 1 套

4 电子称套件 1 套

5 综合报警套件 1 套

6 DDS 波形发生器电路套件 1 套

表四 单元电子电路模块

模块名称 数量 单位 尺寸(mm)

EDM001-MCS51 主机 1 个 124*146*40

EDM101-声光控制 1 个 58*58*40

EDM102-温度传感器 LM35 1 个 58*58*40

EDM103-温度传感器 18B20 1 个 58*58*40

EDM104-称重传感器 1 个 58*124*40

EDM105-空气质量传感器 1 个 58*58*40

EDM106-烟雾传感器 1 个 58*58*40

EDM107-热释电红外传感器 1 个 58*58*40

EDM108-酒精传感器 1 个 58*58*40

EDM109-PT100 传感器 1 个 58*58*40

EDM111-超声波发射接收 1 个 58*124*40

EDM112-红外反射 1 个 58*58*40

EDM201-触摸按键 1 个 124*146*40

EDM202-音频功放 1 个 58*124*40

EDM203-ICL7135 1 个 58*124*40

EDM204-反相器 2 个 58*124*40

EDM301-倒车音乐 1 个 58*58*40

EDM302-四种音乐 1 个 58*58*40

EDM303-三位计数器 2 个 58*124*40

EDM305-单稳态电路 2 个 58*58*40

EDM306-双稳态电路 2 个 58*58*40

EDM307-脉冲及信号产生 1 个 58*124*40
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EDM308-无线接收 1 个 58*124*40

EDM309-无线发射 1 个 58*124*40

EDM310-多段语音录放 1 个 58*124*40

EDM311-红外发射 1 个 58*124*40

EDM312-红外接收 1 个 58*124*40

EDM313-AK040 语音 1 个 58*58*40

EDM401-直流电机驱动 1 个 58*58*40

EDM402-直流继电器 1 个 58*58*40

EDM403-8 位独立按键 1 个 58*124*40

EDM404-NPN 三极管驱动 2 个 58*58*40

EDM405-PNP 三极管驱动 2 个 58*58*40

EDM406-4x4 键盘 1 个 58*124*40

EDM501-直流风机 1 个 58*58*40

EDM502-直流电机 1 个 58*58*40

EDM503-扬声器 2 个 58*124*40

EDM504-蜂鸣器 1 个 58*58*40

EDM505-步进电机 1 个 58*58*40

EDM506-加热模块 1 个 124*146*40

EDM507-半导体制冷片 1 个 124*146*40

EDM601-64*32 点阵 1 个 190*146*40

EDM602-交通灯显示 1 个 124*146*40

EDM603-十进制计数器 2 个 58*124*40

EDM604-灯泡 2 个 58*58*40

EDM605-四位数码管显示 2 个 58*124*40

EDM606-12864 点阵液晶 1 个 124*146*40

EDM607-综合显示 1 个 124*146*40

大小头转接线红色 5 条

大小头转接线黑色 5 条

单片机连线 60CM(红色) 5 条

单片机连线 60CM(红色) 5 条

单片机连线 40CM(黄色) 10 条

单片机连线 40CM(绿芭) 10 条

单片机连线 40CM(蓝色) 10 条

单片机连线 20CM(黄色) 10 条

单片机连线 20CM(绿色) 10 条

单片机连线 20CM(蓝色) 10 条

8 针排线(彩色) 10 条

双头 3 针排线 37CM 2 个 3 针

集成 18B20 2 个

集成 LM35 2 个

砝码 20g 5 个

RS-232 串口线(直通) 1 个
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九孔板 1 个

电源适配器 12V/5A(DC-00819) 1 个

EDMISP 软件 1 个

PT100 1 个

技术附件 3

ZRPLC-01 PLC 技术实训装置

一、概述

PLC 可编程控制器是以微处理机基础发展起来的新型工业控制装置。它以体积小、功能强、可靠性高以及应用安

装方便的特点，很快在我国的工业控制中占据了主导地位，并且不断发展。根据这一发展形势，全国各大专院校、

各类职业技术学校都将 PLC 教学纳入教学任务，作为电子、电气以及工业自动化类专业的一门必修棵。PLC 可编

程实验系统是根据这一教学要求开发的新一代 PLC 教学产品，自产品推出以来，得到了各大院校教学教师和专家

的一致好评。全套装置设计合理、功能强大、操作简单方便，对学生理解和掌握可编程控制器的控制原理和操作

方法。加快学习 PLC 的编程方法。都具有极大的帮助。是 PLC 教学中的理想工具。

二、系统构成

1、PLC 可编程控制器实验台

2、PLC 可编程控制器实验装置

3、PLC 可编程控制器操作桌

4、编程应用软件

5、仿真教学软件

6、PLC 及转接通讯电缆

三、PLC 可编程控制器实验台

（一）功能、特点

1）实验台包括

◆交流电源输区

◆ PLC 主机 、编程电缆

◆ LED 发光管、指示灯

◆输出负载指示

◆输入模拟开关（按钮和开关）

◆ LED 数码管 、蜂鸣器

◆直流稳压电源 5V1A，24V2A

◆ PLC 输入 、输出端口

◆直流电机、继电器

2）PLC 主机的输入输出端口均已引到面板上。输入可以接模拟输入开关、行程开关或光电开关等。输出可以接

面板上的指示灯、数码管和继电器、直流电机和蜂鸣器，还可以与演示装置相连接，可应用实际的工业控制。

3）PLC 主机一般采用日本原装的三菱系列主机。如用户要求时也可配备其他型号主机。

4）实验台本身带有 24V2A 的电源。可以直接用于输出负载或与演示装置接口或与其它对应装置相连。

5）实验台结构采用挂箱式，便于实验项目扩展和用户第二次开发。

6）双口接线法：PLC 实验台与实验挂箱装置之间的连接即可采用自锁紧接插件，单线逐点连接，以提高动手动

脑能力，加深了解 PLC 的结构功能，又可通过排线一次性连接，以提高实验连线速度，与其他厂家的单一连接法

相比具有绝对优越性。
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7）可完成 PLC 控制原理基本实验、应用实验以及用于真正的工业控制。

8）教师机配 PLC 3D 仿真教学软件：本软件可通过软件内置 PLC 程序编程界面编程并可写入虚拟 PLC 中控制 3D

仿真模型。可模拟输送带启停及正反转、不同尺寸物料双通道分拣、物料供给控制、物料检测、物料加工、机械

控制、交通信号灯控制、不同尺寸物料三通道分拣、升降机控制、不同尺寸物料经传输带正反转输送至不同仓库、

次品分拣、自动门控制、舞台升降与幕布控制等不少于 20 个 3D 仿真模型。软件还可监控虚拟 PLC 输入/输出状

态，当部件卡住时可使用复位功能复位。软件具有分步式教学功能，从易到难教学。端子列表接线模式下弹出的

端子列表是显示当前已接线的端子，且使用鼠标点击某个端子时，端子列表会单独显示与该端子相连接的其他端

子，同时在三维场景对应连接模型也会有闪烁提示。国标图纸各个单元实验配备根据国家标准《GB/T 6988.3—

1997 电气技术用文件的编制第 3部分:接线图和接线表》的 2D 电路图纸、PLC 接线图纸、PLC 原理图纸、气动原

理图纸、液动原理图纸以及 PLC 的 IO 分配表。电路仿真对电路中 2 种电压（直流电以及交流电），以及 2 或以

上等级的电压值（OV、24V、220V）进行模拟，效果主要体现在万用表上，使用万用表即可测量每段电路的电压

值。万用表系统配备一个万用表，该万用表可对电路进行测量，万用表支持直流和交流两种档位，且分别有毫伏

(mV)、伏（V）、千伏（kV）3 个档位；万用表配备的两只表笔（一支红表笔与一支黑表笔）在使用前，需要将

表笔插放至对应的孔；测量时，三维场景中也会出现对应表笔的三维模型。5、零件复位将项目中的 3D 模型恢复

至系统默认状态，从而解决用户在操作时导致的误操作问题。

9）学生台配用电安全与触电急救仿真教学软件

软件采用二维与三维结合的虚拟画面，教导学生用电的安全和急救方法，软件内设有单相触电、两相触电、

跨步触电、低压触电急救、高压触电急救、人工呼吸救护法、牵手呼吸救护法、胸外心脏按压就护法等原理讲解

与教学，单相触电分维修带电断线、维修插座触电、室外触电等原理演示。低压触电和高压触电教学主要为学生

讲解演示如何解救处于低压触电或者高压触电时的人，人工呼吸救护法、牵手呼吸救护法、胸外心脏按压就护法

采用采用 3D 虚拟仿真技术展示，经过渲染和润色，使模型看起来与真实物件一般无二，画面逼真。通过实训能

够对学生进行实训室安全用电教育，提高学生的安全意识，使学生学会一些自救的方法，让学生在遇到危险时能

采取一定的安全措施，保护自己，以及熟悉各种电气事故产生的原因和处理电气事故的实用操作措施，减少电气

事故的发生。

（二）实验项目

1．与、或、非逻辑功能实验 2．定时器、计数器功能实验

3．跳转、分支功能实验 4．移位寄存器实验

5．数据处理功能实验 6．微分、位操作实验

7．交通信号灯 PLC 自动控制实验 8．搅拌器的 PLC 自动控制实验

9．LED 数码官显示 PLC 自动控制实验 10．四层电梯的 PLC 自动控制实验

11．加工中心刀具库选择控制实验 12．艺术彩灯造型的 PLC 控制实验

13．电机的自动控制实验 14．步进电机的 PLC 控制

15．模拟电视发射塔实验实验 16．自动送料装车系统控制实验

17．自动售货机实验 18．自动成型实验

19．水塔自动供水控制系统实验 20．邮件自动分拣实验

21．自动洗衣机控制系统模拟实验 22．电镀过程控制实验

（三）技术参数

◆PLC 主机：输入：24 点 输出 16 点

◆型号：三菱 FX1N-40MR

◆输出电压：直流 24V，电压表指示

◆利用应用软件编程

◆电源输入：交流 220V，50Hz

◆电流 ≥2A，电流具有过载保护
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◆外形尺寸：160×75×140 cm3

四、PLC 可编程控制器实验装置

该装置是为了配合 PLC 可编程控制器实验台使用而设计的外接演示装置。它由 LED 发光二极管、大型 LED 数

码管、直流电机、步进电机等执行机构用其他外围电路模拟实际工业控制过程中的状态，它形象生动的演示了

PLC 的整个执行过程。通过该装置，可以锻炼学生的动手能力，能够形象生动的执行机构验证自己编写程序的正

确性，掌握 PLC 的实际应用，增强学生对 PLC 的学习兴趣。该装置在演示屏上位置可任意移动、互换。

演示装置上对 PLC 的输入输出均采用 24V 电源，5V 电源供执行机构中的外围使用，目前每套演示装置主要由

十七块实验挂箱组成（实验挂箱尺寸：40×24×6 cm3），它们的型号分别为：

1）PLC001 交通信号灯 PLC 自动控制

2）PLC002 搅拌器的 PLC 自动控制

3）PLC003 LED 数码管显示 PLC 自动控制（实物）

4）PLC004 四层电梯的 PLC 自动控制（实物）

5）PLC005 加工中心刀具库选择控制（实物）

6）PLC006 艺术彩灯造型的 PLC 控制

7）PLC007 电机的自动控制（实物）

8）PLC008 步进电机的 PLC 控制（实物）

9）PLC009 模拟电视发射塔

10) PLC010 自动送料装车系统

11)P LC011 自动售货机

12)PLC012 自动成型系统

13)PLC013 水塔自动供水系统

14)PLC014 邮件自动分拣系统

15)PLC015 自动洗衣机系统

16)PLC016 电镀系统

17）PLC017 基础实验

名称 型号 数量 单位 备注

实验屏 1 台 铝合金

电源控制箱 1 台 钢质喷塑

实验桌 1 张 铝木结构

PLC主机 FX1N-40MR 1 台

学生凳 2 张 塑钢结构

通讯模块 FX1N-485BD 1 只

通讯电缆 SC-09 1 条

实验挂箱模块

交通信号灯 PLC 自动控制 1 块

搅拌器的 PLC 自动控制 1 块

LED 数码官显示 PLC 自动控制（实物） 1 块

四层电梯的 PLC 自动控制（实物） 1 块

加工中心刀具库选择控制（实物） 1 块

艺术彩灯造型的 PLC 控制 1 块

电机的自动控制（实物） 1 块

步进电机的 PLC 控制（实物） 1 块

模拟电视发射塔实验 1 块

自动送料装车系统控制 1 块

自动售货机 1 块

自动成型 1 块

水塔自动供水控制系统 1 块

邮件自动分拣 1 块

自动洗衣机控制系统模拟 1 块

基础实验 1 块

电镀过程控制 1 块
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软件
三菱编程软件及演示程序 1 套

组态软件教育版 1 套

说明书 实验指导 1 册

专用导线

实验连接线 50CM 自锁线 30 条

15CM 自锁线 10 条

系统排线 1 条

技术附件 4

ZRPD-10K 供配电实训装置（工业级）

配置清单

序号 名称 数量 产地 厂家

高压部分

1 常用电保护柜 1 上海 中人教仪

2 10KV 真空断路器柜（手车式） 1 上海 中人教仪

3 10KV CT/PT 计量柜 1 上海 中人教仪

4 模拟故障发生器、模拟高压断路器柜 1 上海 中人教仪

低压部分

5 低压配电开关柜 1 上海 中人教仪

6 低压电容补偿柜 1 上海 中人教仪

7 抽屉式低压配电柜 1 上海 中人教仪

8 低压负载柜 1 上海 中人教仪

9 教学资料（实训指导书） 1 上海 中人教仪

1、常用电保护柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：800*600*2200mm

微机线路保护技术参数
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微机线路保护装置技术参数：

1 额定数据

a. 额定电源电压: 直流或交流 220V或直流 110V

b. 额定交流数据：

交流电压： 100/ 3 V, 100V

交流电流： 5A或 1A

零序电流： 1A

额定频率： 50Hz

c. 热稳定性：

交流电压回路：长期运行 1.2Un

交流电流回路：长期运行 2In

1s 40In

零序电流回路：长期运行 2A

1s 40A

2 装置功耗

a. 交流电压回路： 每相不大于 0.5VA；

b. 交流电流回路： In=5A时每相不大于 1VA；

In=1A 时每相不大于 0.5VA；

c. 零序电流回路:不大于 0.5VA；

d. 保护电源回路: 正常工作时，不大于 12W；保护动作时，不大于 15W。

3 环境条件

a. 环境温度：

工作： -25℃～+55℃。

储存： -25℃～+70℃，相对湿度不大于 80%，周围空气中不含有酸性、碱性或其它腐蚀性及爆炸性气体

的防雨、防雪的室内；在极限值下不施加激励量，装置不出现不可逆转的变化，温度恢复后，装置应能

正常工作。

b. 相对湿度：最湿月的月平均最大相对湿度为 90％，同时该月的月平均最低温度为 25℃且表面不凝露。最

高温度为+40℃时，平均最大湿度不超过 50％。

c. 大气压力：80kPa～110kPa（相对海拔高度 2km 以下）。
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4 抗干扰性能

a. 脉冲群干扰试验：能承受 GB/T14598.13－1998规定的频率为 1MHz及 100kHz衰减振荡波（第一半波电压

幅值共模为 2.5kV，差模为 1kV）脉冲群干扰试验。

b. 快速瞬变干扰试验：能承受 GB/T14598.10－2007第四章规定的严酷等级为 A 级的快速瞬变干扰试验。

c. 辐射电磁场干扰试验：能承受 GB/T14598.9－2002 第四章规定的严酷等级的辐射电磁场干扰试验。

d. 静电放电试验：能承受 GB/T14598.14-1998 中 4.1 规定的严酷等级为Ⅲ级的静电放电试验。

e. 电磁发射试验：能承受 GB/T14598.16－2002 中 4.1规定的传导发射限值及 4.2 规定的辐射发射限值的电

磁发射试验。

f. 工频磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.8－2006第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的工频磁场抗扰度试验。

g. 脉冲磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.9－1998第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的脉冲磁场抗扰度试验。

h. 阻尼振荡磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.10－1998第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的阻尼振荡磁场抗

扰度试验。

i. 浪涌抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-5:2002第 4 章规定的严酷等级的浪涌抗扰度试验。

j. 传导骚扰的抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-6:2001 第 4 章规定的射频场感应的传导骚扰的抗扰度试

验。

k. 工频抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-7:2003第 4 章规定的工频抗扰度试验。

5 绝缘性能

a. 绝缘电阻：各带电的导电电路分别对地(即外壳或外露的非带电金属零件)之间,交流回路和直流回路之间,

交流电流回路和交流电压回路之间,用开路电压为 500V 的测试仪器测试其绝缘电阻值不应小于 100MΩ。

b. 介质强度：装置通信回路和 24V 等弱电输入输出端子对地能承受 50Hz、500V(有效值)的交流电压,历时

1min 的检验无击穿或闪络现象；其余各带电的导电电路分别对地(即外壳或外露的非带电金属零件)之间,

交流回路和直流回路之间,交流电流回路和交流电压回路之间,能承受 50Hz、2kV(有效值)的交流电压,历时

1min 的检验无击穿或闪络现象。

c. 冲击电压：装置通信回路和 24V 等弱电输入输出端子对地,能承受 1kV(峰值)的标准雷电波冲击检验；其

余各带电的导电端子分别对地,交流回路和直流回路之间,交流电流回路和交流电压回路之间,能承受

5kV(峰值)的标准雷电波冲击检验。

6 机械性能

a. 振动响应：装置能承受 GB/T 11287-2000 中 4.2.1 规定的严酷等级为 I 级振动响应检验。

b. 冲击响应：装置能承受 GB/T 14537-1993 中 4.2.1 规定的严酷等级为 I 级冲击响应检验。
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c. 振动耐久：装置能承受 GB/T 11287-2000 中 4.2.2 规定的严酷等级为 I 级振动耐久检验。

d. 冲击耐久：装置能承受 GB/T 14537-1993 中 4.2.2 规定的严酷等级为 I 级冲击耐久检验。

e. 碰撞：装置能承受 GB/T 14537-1993 中 4.3 规定的严酷等级为 I 级碰撞检验。

7 保护定值整定范围及误差

a. 定值整定范围

电 流： 0.1In～15In；

零序电流: 0.02A～12A；

交流电压： 10V～100V；

延 时： 0s～100s。

b. 定值误差

电 流： < ±5%；

电 压： < ±5%；

零序电流: 0.02A～12A范围不超过±0.01A 或±5%;

延时误差：0s～100s范围内不超过 50ms或±2%。

8 测量精度

a. 各模拟量的测量误差不超过额定值的±0.5%;

b. 功率测量误差不超过额定值的±1%;

c. 开关量输入电压（DC24V），分辨率不大于 2ms；

d. 脉冲量输入电压（DC24V），脉冲宽度不小于 20ms。

9 触点容量

a. 在电压不大于 250V，电流不大于 1A，时间常数为 5ms±0.75ms 的直流有感负荷电路中，触点断开容量为

50W，长期允许通过电流不大于 5A。

b. 在电压不大于 250V，电流不大于 2A 的交流回路（cosφ=0.4±0.1）中触点断开容量为 250VA，长期允许

通过电流不大于 5A。

微机电动机保护技术参数

微机电动机保护装置技术参数：

1 额定数据

a. 额定电源电压: 直流或交流 220V 或直流 110V

b. 额定交流数据：

交流电压： 100/ 3 V, 100V



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com28

交流电流： 5A或 1A

零序电流： 1A

额定频率： 50Hz

c. 热稳定性：

交流电压回路：长期运行 1.2Un

交流电流回路：长期运行 2In

1s 40In

零序电流回路：长期运行 2A

1s 40A

2 装置功耗

a. 交流电压回路： 每相不大于 0.5VA；

b. 交流电流回路： In=5A时每相不大于 1VA；

In=1A时每相不大于 0.5VA；

c. 零序电流回路: 不大于 0.5VA；

d. 保护电源回路: 正常工作时，不大于 12W；保护动作时，不大于 15W。

3 环境条件

a. 环境温度：

工作： -25℃～+55℃。

储存： -25℃～+70℃，相对湿度不大于 80%，周围空气中不含有酸性、碱性或其它腐蚀性及爆炸性气体的

防雨、防雪的室内；在极限值下不施加激励量，装置不出现不可逆转的变化，温度恢复后，装置应能正常工作。

b. 相对湿度：最湿月的月平均最大相对湿度为 90％，同时该月的月平均最低温度为 25℃且表面不凝露。最

高温度为+40℃时，平均最大湿度不超过 50％。

c. 大气压力：80kPa～110kPa（相对海拔高度 2km以下）。

4 抗干扰性能

a. 脉冲群干扰试验：能承受 GB/T14598.13－1998规定的频率为 1MHz及 100kHz 衰减振荡波（第一半波电压

幅值共模为 2.5kV，差模为 1kV）脉冲群干扰试验。

b. 快速瞬变干扰试验：能承受 GB/T14598.10－2007 第四章规定的严酷等级为 A 级的快速瞬变干扰试验。

c. 辐射电磁场干扰试验：能承受 GB/T14598.9－2002第四章规定的严酷等级的辐射电磁场干扰试验。

d. 静电放电试验：能承受 GB/T14598.14-1998 中 4.1规定的严酷等级为Ⅲ级的静电放电试验。
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e. 电磁发射试验：能承受 GB/T14598.16－2002 中 4.1规定的传导发射限值及 4.2 规定的辐射发射限值的电

磁发射试验。

f. 工频磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.8－2006第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的工频磁场抗扰度试验。

g. 脉冲磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.9－1998第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的脉冲磁场抗扰度试验。

h. 阻尼振荡磁场抗扰度试验：能承受 GB/T17626.10－1998第 5 章规定的严酷等级为Ⅳ级的阻尼振荡磁场抗

扰度试验。

i. 浪涌抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-5:2002 第 4 章规定的严酷等级的浪涌抗扰度试验。

j. 传导骚扰的抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-6:2001第 4 章规定的射频场感应的传导骚扰的抗扰度试

验。

k. 工频抗扰度试验：能承受 IEC 60255-22-7:2003 第 4 章规定的工频抗扰度试验。

5 绝缘性能

a. 绝缘电阻：各带电的导电电路分别对地(即外壳或外露的非带电金属零件)之间,交流回路和直流回路之间,

交流电流回路和交流电压回路之间,用开路电压为 500V的测试仪器测试其绝缘电阻值不应小于 100MΩ。

b. 介质强度：装置通信回路和 24V 等弱电输入输出端子对地能承受 50Hz、500V(有效值)的交流电压,历时

1min的检验无击穿或闪络现象；其余各带电的导电电路分别对地(即外壳或外露的非带电金属零件)之间,交流回

路和直流回路之间,交流电流回路和交流电压回路之间,能承受 50Hz、2kV(有效值)的交流电压,历时 1min的检验

无击穿或闪络现象。

c. 冲击电压：装置通信回路和 24V等弱电输入输出端子对地,能承受 1kV(峰值)的标准雷电波冲击检验；其

余各带电的导电端子分别对地,交流回路和直流回路之间,交流电流回路和交流电压回路之间,能承受 5kV(峰值)

的标准雷电波冲击检验。

6 机械性能

a. 振动响应：装置能承受 GB/T 11287-2000中 4.2.1 规定的严酷等级为 I 级振动响应检验。

b. 冲击响应：装置能承受 GB/T 14537-1993中 4.2.1 规定的严酷等级为 I 级冲击响应检验。

c. 振动耐久：装置能承受 GB/T 11287-2000中 4.2.2 规定的严酷等级为 I 级振动耐久检验。

d. 冲击耐久：装置能承受 GB/T 14537-1993中 4.2.2 规定的严酷等级为 I 级冲击耐久检验。

e. 碰撞：装置能承受 GB/T 14537-1993中 4.3 规定的严酷等级为 I 级碰撞检验。

7 保护定值整定范围及误差

a. 定值整定范围

电 流： 0.1In～15In；
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零序电流: 0.02A～12A；

交流电压： 10V～100V；

延 时： 0s～100s。

b. 定值误差

电 流： < ±5%；

电 压： < ±5%；

零序电流: 0.02A～12A范围不超过±0.01A 或±5%;

延时误差：0s～100s范围内不超过 50ms或±2%。

8 测量精度

a. 各模拟量的测量误差不超过额定值的±0.5%;

b. 功率测量误差不超过额定值的±1%;

c. 开关量输入电压（DC24V），分辨率不大于 2ms；

d. 脉冲量输入电压（DC24V），脉冲宽度不小于 20ms。

9 触点容量

a. 在电压不大于 250V，电流不大于 1A，时间常数为 5ms±0.75ms的直流有感负荷电路中，触点断开容量为

50W，长期允许通过电流不大于 5A。

b. 在电压不大于 250V，电流不大于 2A的交流回路（cosφ=0.4±0.1）中触点断开容量为 250VA，长期允许

通过电流不大于 5A。

常用电实训项目

实训项目：

1.三段式带低压闭锁的电流方向保护实验

2.过流加速保护实验（前加速/后加速）

3.过负荷保护实验（跳闸/告警可选）

4.零序电流保护实验（跳闸/告警可选）

5.低电压保护实验

6.低频减载保护实验

7.三相一次重合闸实验

8.母线 TV 断线检测告警实验

9.线路 TV 断线检测告警实验

10.控制回路异常告警实验
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11.跳位异常告警实验

12.手车位置异常告警实验

13.弹簧未储能告警实验

微机电动机保护实训项目：

1.启动过长保护实验

2.两段式过电流保护实验

3.过负荷保护实验

4.反时限过流保护实验

5.过热保护实验

6.两段式负序电流保护实验

7.零序电流保护实验

8.过电压保护实验

9.低电压保护实验

10.差动速断保护实验

11.比率差动保护实验

12.TA 断线检测告警实验

13.差流越限告警实验

14.非电量保护实验

15.TV 断线检测告警实验

16.控制回路异常告警实验

17.跳位异常告警实验

18.手车位置异常告警实验

19.弹簧未储能告警实验

2、10KV 真空断路器柜详细技术参数 （手车式）

工业级柜体尺寸：2200*800*1500mm

(一）、使用环境

1、环境温度：-15℃～+40℃，日平均值不大于+35℃。

2、环境湿度

日平均相对湿度：≤95%；月平均相对湿度：≤90%；
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3、海拔高度：不超过 1000m。地震烈度：不超过 8度。

4、安装在没有火灾、爆炸危险，严重污秽化学腐蚀及剧烈震动的场所。

(二）、基本技术参数

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw。

2、额定电压：12KV；额定频率：50Hz；

3、额定雷电冲击耐受电压：75KV（峰值）；

4、额定一分钟工频耐受电压：42KV（有效值）；

5、额定操作顺序：O-0.3-CO-180s-CO (40KA 为 O-180s-CO-180s-CO)；

6、主母线额定电流：630A；

7、额定短路开断电流：25KA；额定短路关合电流：630KA(峰值)；

8、额定短路持续时间：4s；开断次数：50 次；

9、机械寿命：20000 次。

10、柜体尺寸：2200×800×1500(高×宽×深)。

(三）、断路器机械特性参数

1、触头开距：11±1mm； 2、触头超行距：3.5±0.5mm；

3、三级份、合闸不同期性：≤2ms；

4、触头合闸弹跳时间：≤2ms；

5、平均分闸速度：0.9-1.3m/s(初分 6mm 时平均速度)；

6、平均合闸速度：0.4～0.8 m/s； 7、合闸时间：≤100ms；

8、分闸时间：≤50ms；9、燃弧时间：≤15ms；

(四）、脱扣器与闭锁电磁铁的技术参数

1、分闸脱扣器额定电压：-220V、110V;功率：245W。

2、合闸脱扣器额定电压：-220V、110V;功率：245W。

3、闭锁电磁铁额定电压：-220V、110V;功率：10W

4、过电流脱扣器功率：5AW。

(五）、储能电机技术参数

额定电压-220V、-110V；功率：50W；储能时间：≤10m；

(六）、实训项目

手动和遥控合分断路器实训
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二次控制回路原理实训

操作机构原理实训

断路器拆装实训

倒闸操作实训

二次控制回路接线实训。

3、10KV CT/ PT 计量柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：2200*800*1000mm

(一）、使用环境

1、海拔高度不超过 3000M；

2、周围环境温度不高于+40℃,不低于-5℃；

3、周围空气的相对温度不大于 85%（20℃）；

4、安装在无腐蚀性气体的场所。

(二）、技术参数

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw；

2、产品标准 ：GB1207-2006；

3、产品表面爬电距离：满足耳机污秽等级；

4、负荷功率因数：COSφ=0.8（滞后）；

5、额定电压比： ；

6、级次组合为 0.2/6P，准确等级及输出容量为 75VA；

级次组合为 0.5/6P,准确等级及输出容量为 150VA；

7、剩余电压绕组：100；

8、热极限输出容量：960VA。

(三）、实训项目

电流互感器特性测试实训（直流法、交流法）

电压互感器特性测试实训

电流互感器接线实训

电压互感器接线实训、

电压互感器精度测量实训

电流互感器精度测量实训。
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4、模拟故障发生器、模拟高压断路器柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：600*700*1200mm

(一）、使用环境

1、环境温度：-25℃～+55℃；

2、空气相对湿度：温度为 25℃ 时，相对湿度短时可达 100%；

3、海拔高度：≤2000m；

4、不适于安装在剧烈震动、冲击、腐蚀、合谐波过大的场所。

(二）、技术参数

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw；

2、额定电压：380V；额定频率：50Hz；

3、工作电压允许偏移：-20%～+20%；

4、额定输入电压模拟量：380V、50Hz；

5、额定输入电流模拟量：5A、50Hz；

6、控制物理量：无功功率。

(三)实验项目：

1、输出模拟的各种电流、电压故障信号

2、模拟高压断路器的合、分闸动作信号

（四）设备配置:

1、微型断路器 DZ47-63/C10A/3P：1 个

2、交流接触器 CJX1-16A/AC220V：1 个

3、中间继电器 JZC1-44/AC220V： 1 个

4、单相调压器 TDGC2-200：10 个

5、单相调压器 TDGC2-500：1 个

6、单相整流桥 60A：1 个

7、单相滤波电容 1500uf： 1 个

8、升流器：6 个

9、数显电压表、电流表：9 个

5、低压配电开关柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：2200*800*800mm
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(一）、使用环境

1、应用场合：配电、电动机控制。

2、执行标准：IEC60439\GB7251.1；

3、环境温度：-5℃～+40℃；

4、环境相对温度+40℃时不超过 50％，在较低温度时，允许有较高的相对温度;

5、安装地点：室内；

6、海拔高度：≤2000m。

(二）、机械数据

1、进出线形式：电缆/母线槽。

2、电缆进出：顶部/底部；

3、接线形式：柜前/柜后；

4、防护等级：IP330、IP40、IP54；

5、功能单元隔离形式：全隔离或部分隔离；

(三）、水平母线

1、额定短时耐受电流：50/80kA；

2、额定峰值耐受电流：105/176kA。

(四）、垂直母线

1、额定短时耐受电流：50kA；

2、额定峰值耐受电流：105kA。

(五）、接地系统：TT、IT、TN-S、TN-C-S。

(六）、最大进出线断路：400A。

(七）、电气数据

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw。

2、额定绝缘电压：至 1000V；

3、额定工作电压：至 660V；

4、额定功率：50\60Hz；

5、额定冲击耐受电压：8KV；

6、主电路额定电压：AC380V、220V/DC220V

7、过电压等级：III；
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8、污染等级：3；9、额定电流：4000A；

10、水平母线额定电流: 4000A；

11、垂直母线额定电流：2000、1000A

(八）实训项目

主电气原理图实训

低压断路器工作原理实训

运行操作实训

检修与保养实训

故障分析与排除实训

6、低压电容补偿柜

工业级柜体尺寸：2200*800*800mm

(一）、使用环境

1、环境温度：-25℃～+55℃；

2、空气相对湿度：温度为 25℃ 时，相对湿度短时可达 100%；

3、海拔高度：≤2000m；

4、不适于安装在剧烈震动、冲击、腐蚀、合谐波过大的场所。

(二）、技术参数

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw；

2、额定电压：380V；额定频率：50Hz；

3、工作电压允许偏移：-20%～+20%；

4、额定输入电压模拟量：220V/380V、50Hz；

5、额定输入电流模拟量：5A、50Hz；

6、控制物理量：无功功率。

(三）、实训项目

自动无功功率补偿实验

手动无功功率补偿实验

无功补偿装置参数整定实验

电压无功控制实验

分接头调节和电容器投切对电压和无功影响实验。
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7、抽屉式低压配电柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：2200*800*800mm

(一）、使用环境

1、应用场合：配电、电动机控制。

2、执行标准：IEC60439\GB7251.1；

3、环境温度：-5℃～+40℃；

4、环境相对温度+40℃时不超过 50％，在较低温度时，允许有较高的相对温度;

5、安装地点：室内；

6、海拔高度：≤2000m。

(二）、机械数据

1、进出线形式：电缆/母线槽。

2、电缆进出：顶部/底部；

3、接线形式：柜前/柜后；

4、防护等级：IP330、IP40、IP54；

5、功能单元隔离形式：全隔离或部分隔离；

(三）、水平母线

1、额定短时耐受电流：50/80kA；

2、额定峰值耐受电流：105/176kA。

(四）、垂直母线

1、额定短时耐受电流：50kA；

2、额定峰值耐受电流：105kA。

(五）、接地系统：TT、IT、TN-S、TN-C-S。

(六）、最大进出线断路：400A。

(七）、电气数据

1、供电电源：三相五线供电；功率：3kw。

2、额定绝缘电压：至 1000V；

3、额定工作电压：至 660V；

4、额定功率：50\60Hz；
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5、额定冲击耐受电压：8KV；

6、主电路额定电压：AC380V、220V/DC220V

7、过电压等级：III；

8、污染等级：3；9、额定电流：4000A；

10、水平母线额定电流: 4000A；

11、垂直母线额定电流：2000、1000A

(八）实训项目

主电气原理图实训

进口低压断路器工作原理实训

运行操作实训

检修与保养实训

故障分析与排除实训

一次二次接线实训。

8、低压负载柜详细技术参数

工业级柜体尺寸：2200*800*800mm

(一）、使用环境

1、环境温度：-25℃～+55℃；

2、空气相对湿度：温度为 25℃ 时，相对湿度短时可达 100%；

3、海拔高度：≤2000m；

4、不适于安装在剧烈震动、冲击、腐蚀、合谐波过大的场所。

(二）、技术参数

1.供电电源：三相五线供电；功率：10kw。

2.额定绝缘电压：至 1000V；

3.额定工作电压：至 660V；

4.额定功率：50/60Hz；

5.额定冲击耐受电压：1KV；

6.主电路额定电压：AC380V/220V

7.过电压等级：III；

8.污染等级：3；
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9.额定电流：400A；

10.水平母线额定电流: 400A；

(三)实验项目：

模拟阻性、容性、感性负载

有功/无功设备的投退

配合无功补偿柜进行无功补偿实验

就地无功补偿实训

功率因数表接线实验

技术附件 5

ZRDDZ-01 电力电子技术实训考核装置

一、概 述

本装置是根据《维修电工（高级）》（中国劳动社会保障出版社出版）培训教材中关于电力电子与电气传动

部分的技能培训要求，吸收国内同类产品的优点，充分考虑了实训室的现状和发展趋势，对原“电力电子技术及

电机控制实训装置”在外形、功能上进行优化组合，精心研制而成。

二、适用范围

不仅涵盖了各职业院校、高级技校所开设的《电力电子技术》、《直流调速系统》、《交流调速系统》、《电

力拖动自动控制系统》等专业课程所要求的主要实训项目，还可以用于对从业人员进行岗位培训、就业培训以及

各省、市的维修电工培训和鉴定考核使用。

三、技术性能

1.输入电源：三相四线～380V±10% 50Hz
2.工作环境：环境温度范围为-10℃～+40℃ 相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m
3.装置容量：＜1.5kVA
4.外形尺寸：175cm×70cm×152cm
三、适用范围

本装置涵盖了各类院校等所开设的“电力电子技术(或称半导体变流技术)”、“直流调速”、

“交流调速”、“电机控制”、“电力拖动自动控制系统”及“控制理论”等专业课程所要求的实

验实训项目。

四、技术性能

1、输入电源: 三相四线(或三相五线 380V±10％ 50HZ)

2、工作环境: 温度-10℃－+40℃ 相对湿度＜85％（25℃） 海拨＜4000m

3、装置容量：＜1.5KVA

4、外形尺寸：175×72×162 cm
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五、装置的基本配备

1、DK01电源控制屏（铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板）

（1）交流电源（均带有过流保护措施）

提供交流电源：三相交流电 380V/5A

三相交流电 220V/3A

（2）高压直流电源

励磁电源：220V（0.5A），具有输出短路保护。

（3）指针式仪表：

交流电压表一只：可通过其下方的波段开关切换指示三相电网输入线电压，精度 1.0 级;

(4)数字式仪表

1）真有效值交流数字电压表一只：测量范围 0～500V,量程自动判断、自动切换，精度 0.5级，

三位半数显，为交流调速系统提供电压指示；

2）真有效值交流数字电压表一只：测量范围 0～5A，量程自动判断、自动切换，精度 0.5 级，

三位半数显，具有超量程告警、指示等功能，为交流调速系统提供电流指示；

3）直流数字电压表一只：测量范围 0～500V，三位半数显，输入阻抗为 10MΩ，精度 0.5 级；

4）直流数字毫安表一只：测量范围为 0～2000mA，三位半数显，精度 0.5 级。

（6）人身安全保护体系

三相隔离变压器一组：三相电源首先通过三相漏电保护器，然后经钥匙开关、接触器到隔离变

压器，使输出与电网隔离（浮地设计），对人身安全起到一定的保护作用。

电流型漏电保护装置：控制屏若有漏电现象，漏电流超过一定值，即切断电源。

实验连接线及插座：强、弱电连接线及插座分开，不能混插。强电连接线及插座采用全封闭工

艺，使用安全、可靠、防触电。

（7）控制屏其它设施

控制屏正面大凹槽内，设有两根不锈钢管，可挂置实验部件，凹槽底部设有 3芯插座，挂箱的

供电由这些插座提供。控制屏两边设有单相极 220V 电源插座及三相四极 380V 电源插座。

（8）3D 仿真软件

包括电工技能与实训仿真教学系统共七大部分，即电工基本常识与操作、电工仪表、照明电路安装、

电机与变压器、低压电器、电动机控制和电工识图，电子技能与实训仿真教学系统共分四大部分，

即电子产品制造技术、仪器仪表的使用、元器件识读与检测和综合技能实训形式上有多媒体演示动
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画课件和自学型交互课件，视频部分在大型的一流企业实景拍摄，所使用的设备与工艺流程，皆为

生产车间现在正在使用的生产技术。特别是课件对操作情景的模拟，使浏览者在计算机旁即可学习

到常用仪器的使用方法、注意事项，能够身临其境地感受到操作仪器的逼真效果。

2、DK02 实验桌

实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板,结构坚固，形状似

长方体封闭式结构，造形美观大方；设有两个大抽屉、柜门，用于放置工具、存放挂件及资料等。

桌面用于安装电源控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实验桌还设有四个万向轮和四个固定调

节机构，便于移动和固定，有利于实验室的布局。

3、DQ03-1 不锈钢电机导轨、光码盘测速系统及智能数显转速表（0-10V 反馈）

4、DQ27 三相可调电阻（每组 900Ω×2/0.41A）

5、DK03 晶闸管主电路

提供 12 只 5A/1000V 的晶闸管，分成正、反桥两组，，每只晶闸管均设有保护装置，晶闸管可

通过外加信号进行触发（留有触发脉冲输入接口），可更好的完成设计性实验；设有带镜面精密指

针式直流电压表±300V 一只，正反偏，精度 1.0。级带镜面直流电流表±2A，正反偏，精度 1.0

级一只。和平波电抗器一组（0，100mH，200mH，700mH）。

6、DK04 三相晶闸管触发电路

提供三相触发电路、功放电路等，与“DK03”配套使用。

7、DK05 单相晶闸管触发电路实验

提供单结晶体管触发电路、正弦波同步移相触发电路、锯齿波同步移相触发电路、单相交流调

压触发电路及单相并联逆变触发电路共五种触发电路。

8、DK07-1 直流斩波电路

主要由斩波器触发电路及斩波主电路两大部分组成

9、DK06-2 电机调速控制实验（Ⅰ）

提供以下模块：给定（带数显）、调节器 I、转速变换（FBS）、调节器 II、反号器（AR）、

电流变换（FBC），电压隔离器（TVD）。其中调节器 I和调节器 II 的比例增益由电位器调节。

10、DK06-1 电机调速控制实验（Ⅱ）

提供以下模块提供以下模块：零电平检测（DPZ）、转矩极性鉴别（DPT）、逻辑控制（DLC）。

11、DK07 直流斩波实验



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com42

根据西安交通大学王兆安教授和黄俊教授主编的《电力电子技术》(第四版)中相关的直流斩

波内容而设计的；提供组成直流斩波电路所需的元器件和采用专用的 PWM 控制集成电路 SG3525。

可完成教材中降压斩波电路（Buck Chopper）、升压斩波电路（Boost Chopper）、升降压斩波电

路（Boost -Buck Chopper）、Cuk 斩波电路、Sepic 斩波电路、Zeta 斩波电路六种典型实验。

12、DK08 给定及实验器件

提供给定（±15V可调电压输出）、压敏电阻（作为过压保护元件，内部已连成三角形接法）、

二极管、24V电源及电感。

13、DK10 可调电阻、电容箱

提供耐压 AC100V的可调电容三组，调节范围为 0.1～11.37uF，0～999KΩ十进制可调电阻两组。

14、DK11 单相调压与可调负载

提供了一只 0～250V/0.5KVA 单相交流自耦调压器，为相应的实验提供可调电源；一个整流滤波电

路以及 0～90Ω/1.3A（串联）或 0～45Ω/2.6A（并联）瓷盘可调电阻，为相应的实验提供一个可

调的阻性负载。

15、DK12 变压器实验

提供三相芯式变压器一个（该变压器有 2 套副边绕组，原、副边绕组的电压为

127V/63.6V/31.8V），用于异步电机串级调速实验和三相桥式、单相桥式有源逆变电路实验；还设

有三相不控整流电路等模块。

16、DK13 功率器件驱动电路实验箱

主要是为完成新器件特性实验提供驱动和保护电路，使学生了解电力电子新器件的驱动特性。

主要包括电源、驱动电路、PWM 波形发生器。

（1）电源：为驱动电路提供电源，包括±5V、+20V、±15V 直流电源。

（2）驱动电路：包括 MOSFET、IGBT 的驱动电路。其中 IGBT 的驱动电路采用了专用芯片 EXB841。

（3）PWM 波形发生器：由 SG3525 为核心的 PWM 波形发生器主要为新器件驱动电路提供 PWM 驱动

波形；可以通过频率调节旋钮进行频率调节；通过占空比电位器来调节 PWM 波的占空比 频率调节

范围 4KHz～10KHz。

17、DK14单相交直交变频原理

根据普通高等教育“九五”国家级重点教材，王兆安、黄俊主编的《电力电子技术》(第四版)

的相关内容进行开发，用于展示交直交变频原理，主要让学生了解 SPWM 正弦波脉宽调制信号的形

成方法，了解 IGBT 管专用集成驱动芯片的特点及其使用。能完成如下实验项目：1、SPWM 波形成
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的过程；2、交直交变频电路在不同负载时的工作情况和波形，并研究工作频率对电路工作波形的

影响；3、IGBT 管专用集成驱动芯片的工作特性。

18、DK22 单相调压/调功电路

根据西安交通大学王兆安教授和黄俊教授主编的相关内容而设计的，实现单相交流调压和交流

调功的实验内容。采用的电力电子器件为双向晶闸管，在交流调压实验中采用由双向触发二极管构

成触发控制电路；在交流调功实验中采用由 555 时基电路组成触发控制电路。

19、DQ07-1 直流发电机 （220V，240W）

20、DQ09 直流并励电动机 （185W，220V，1500r/min）

21、DQ10 三相鼠笼异步电动机（220V “Y”，120W，1420 r/min）

22、SY06 实验连接线：

根据不同实验项目的特点，配备两种不同的实验联接线，强电部分采用高可靠护套结构手枪插连

接线（不存在任何触电的可能），里面采用无氧铜抽丝而成头发丝般细的多股线，达到超软目的，

外包丁晴聚氯乙烯绝缘层，具有柔软、耐压高、强度大、防硬化、韧性好等优点，插头采用实芯铜

质件外套铍轻铜弹片，接触安全可靠；弱电部分采用弹性铍轻铜裸露结构联接线，两种导线都只能

配合相应内孔的插座，这样大大提高了实验的安全及合理性。

六、本装置能开设的实验项目

（一）电力电子技术实验（晶闸管部分）

1）单结晶体管 BT35 触发电路

2）锯齿波同步移相触发电路

3）正弦波触移相发电路

4）单相半波可控整流电路

5）单相桥式半控整流电路

6）单相桥式全控整流电路及有源逆变电路

7）三相半波可控整流电路实验

8）三相半波有源逆变电路

9）三相桥式半控整流电路
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10） 三相桥式全控整流及有源逆变电路

11） 单相交流调压电路

12） 单相交流调功电路

13） 三相交流调压电路

14） 单相并联逆变电路实验

（二）电力电子技术实验（全控型器件特性部分部分）

1）单向晶闸管（SCR）特性实验

2）门极可关断晶闸管（GTO）特性实验

3）电力晶体管（GTR）特性实验

4）功率场效应管（MOSFET）特性实验

5）绝缘双极型晶体管（IGBT）特性实验

6）门极可关断晶闸管（GTO）驱动与保护电路实验

7）电力晶体管（GTR）驱动与保护电路实验

8）功率场效应管（MOSFET）驱动与保护电路实验

9）绝缘双极型晶体管（IGBT）驱动与保护电路实验

（三）电力电子技术实验（全控型器件典型线路部分）

1）IGBT（PWM）直流斩波电路实验：

降压斩波电路（Buck Chopper）、升压斩波电路（Boost Chopper）、升降压斩波电路（Boost

-Buck Chopper）、Cuk 斩波电路、Sepic 斩波电路、Zeta 斩波电路六种典型实验。

2）SPWM 单相交直交变频原理实验。

3）DC/DC 变换实验。

（四）电力拖动自动控制系统部分

1.直流调速部分
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1）晶闸管直流调速系统主要单元的调试

2) 晶闸管直流电机开环调速系统

3）转速单闭环直流调速系统

4）电流单闭环直流调速系统

5) 转速、电流双闭环直流调速系统

6）逻辑无环流可逆直流调速系统

2.交流调速部分

1）双闭环三相异步电机调压调速系统

七、装置的配置清单：

序号 名 称 数量 备注

1 电源控制屏 1件

2 实验桌凳 1张

3 不锈钢电机导轨、光电编码器及数显转速表 1件

4 三相可调电阻（每组 900Ω*2/0.41A） 1 件

5 三相晶闸管主电路 1件

6 三相晶闸管触发电路 1件

7 单相晶闸管触发电路 1件

8 电机调速控制实验（Ⅰ） 1件

9 电机调速控制实验（Ⅱ） 1件

10 直流斩波电路实验 1件

11 直流斩波实验 1件

12 给定及实验器件 1件

13 可调电阻、电容箱 1件

14 单相调压与可调负载 1件

15 变压器实验 1件

16 功率器件驱动电路实验 1件
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序号 名 称 数量 备注

17 单相交直交变频原理 1件

18 单相调压/调功电路 1件

19 直流发电机 1台

20 直流并励电动机 1台

21 三相鼠笼异步电动机 1台

22 配备两种不同的实验连接线及易损配件 1套

23 实训指导书 1本

技术附件 6

ZRFT-2014B 型 自动扶梯检修实训设备

一、设备概述

ZRFT-2014B 型 自动扶梯检修实训设备包括真实扶梯梯级踏板、扶手、链条、台架、安全保护、电气控制箱等。

自动扶梯是以电力驱动，在一定方向上能够大量、连续运送乘客的开放式运输机械。具有结构紧凑、安全可靠、

安装维修简单方便等特点。因此，在客流量大而集中的场所，如车站、码头、商场等处，得以广泛应用。本扶梯

设备具备运输能力，各传动零件均采用优质金属件精制而成，与实际扶梯结构组成一致。电梯电气技能培训考核

实验装置是为各大、中专院校、职业学校的电气、自动化及相关专业、社会电工培训、各县市维修电工鉴定所（站）

等单位的 PLC 电气控制教学、考核而研制，可用于课堂演示、电梯电气控制原理性操作及实验实习。实训装置人

为隐蔽地设置了几十项电路故障，学生借助原理图分析、判断故障，全面真实的了解电梯电气故障及排除，是进

行技能培训考核的理想设备，教学效果真实显著。

二、技术参数

1. 输入电源：三相四线（或三相五线）AC380V±10% 50Hz

2. 整机容量：＜8kVA

3. 提升高度：2000mm

4. 驱动方式：变频（节能自起动）

5. 控制方式： PLC

6. 监控系统：电压、电流工况实时监控。

7. 故障模块：具有 32 位常见故障模拟设置功能。
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8. 安全保护：具有保护接地、过载、过流、漏电流保护功能，安全符合国家标准。

9. 外形尺寸：9500mm（长）×3000mm（宽）×3500mm（高）

10. 实训桌尺寸：1680×710×1050mm

11. 辅助梯尺寸：1400×600×2180mm

12. 装置结构：实训电梯为钢结构，实验台为铁质双层亚光密纹喷塑结构，坚固耐用。

三、设备组成

1、交流供电电源：提供三相五线交流电源（AC380V），带有过流漏电保护措施。

2、人身安全保护体系统：实验台上装有电流型漏电保护装置，控制屏内线路或强电输出回路若有漏电现象，立

即切断电源，确保实验人员和设备安全。

3、实验台：面板上安装有电压和电流监控表，可以实时直观地观察电梯的工作状态，电梯形态逼真；完全采用

工业实际使用的电梯研制而成。电梯配备有完整而详细的线路原理图，方便分析设备工作原理及线路故障分析和

排除。

4、故障设置：面板根据不同配置设有 20-28 不等的故障开关，29-32 为备用的开关，方便教学过程中随机设置

电梯安全线路故障，充分适应教学内容变化的需要。

5、实验桌：实验桌由工业标准铝型材搭建，型材表面通过电氧化处理，美观大方、经久耐用。桌面采用高密度

板材，结构坚固，造型美观大方；设有两个大抽屉，用于放置工具及资料等。

6、PLC 3D 仿真教学软件：本软件可通过软件内置 PLC 程序编程界面编程并可写入虚拟 PLC 中控制 3D 仿真模型。

可模拟输送带启停及正反转、不同尺寸物料双通道分拣、物料供给控制、物料检测、物料加工、机械控制、交通

信号灯控制、不同尺寸物料三通道分拣、升降机控制、不同尺寸物料经传输带正反转输送至不同仓库、次品分拣、

自动门控制、舞台升降与幕布控制等不少于 20 个 3D 仿真模型。软件还可监控虚拟 PLC 输入/输出状态，当部件

卡住时可使用复位功能复位。软件具有分步式教学功能，从易到难教学。（投标现场提供至少 3 个 3D 仿真模型

的软件演示或者录制视频演示。）

扶梯减速器虚拟仿真系统

通过本系统可以对减速器进行拆装，通过系统中的工具拆下减速器并且零件自动摆放整齐，软件内的模型均采用

3D 模型，可以看到拆装的步骤，并且可以通过交互对软件内的减速器拆装过程进行全方位旋转、放大、缩小观

看其细节。

四、实验主要内容

1、让学生熟悉工业常用人行道扶梯的工作原理、结构组成，低压电器的结构及原理。

2、通过分析电气原理图，学生借助原理图分析，掌握电梯的安全保护和工作形态；并通过分析测量，找出故障

点所在位置，深刻理解电梯的运行原理。

3、提高学生实际的动手分析能力，实际提高技能操作水平。

4、通过对电梯故障的分析、排除，完成电梯常见故障的认知和理解。

5、通过对 PLC 主机的编程，了解 PLC 程序的编程原则和方法。
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五、基本配置

序号 名称 数量 单位 备注

1 自动扶梯实训设备 1 套

2 扶梯支撑固定支架 1 套

3 扶梯检修工作通道平台 1 套

4 扶梯考核实训实验台 1 套

5 扶梯安装实训工具 1 套

6 扶梯护栏及过道 1 套

六、实训项目要求

1、自动扶梯的安全操作与使用实训

2、梯级的拆装操作与实训

3、梳齿板的调整与实训

4、扶手带的张紧调整与实训

5、梯级链张紧调整与实训

6、制动器的调整与实训

7、维护保养前的安全知识操作与实训

8、日常维护保养

9、自动扶梯紧急救援

10、自动扶梯安全回路故障查找及排除实训

11、自动扶梯检修电路故障查找及排除实训

12、自动扶梯安全监控电路故障查找及排除实训

13、自动扶梯动力电路故障查找及排除实训

14、自动扶梯控制电路故障查找及排除实训

七、扶梯配件材质

序 号 内 容

1 扶手支架型材 ：发纹不锈钢材料

2 护壁板 ：透明钢化玻璃

3 内盖板 ：发纹不锈钢材料

4 外盖板 ：发纹不锈钢材料

5 围裙板 ：发纹不锈钢材料

6 梯级 ：不锈钢喷塑

7 梯级颜色 ：黑色（带黄边框）

8 扶手带 ：黑色

9 前沿板及盖板 ：发纹不锈钢材料
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10 梳齿 ：合成树脂（黄色）

11 透明有机玻璃桁架保护

11 模拟故障显示（中文）

12 变频节能功能

技术附件 7

ZRLYT-46 电梯检修实训设备

一、基本要求

1、实训装置根据智能建筑中升降电梯的机构按照一定的比例缩小设计，所用设备、器件与实际电

梯基本一致，采用槽钢方管框架结构整体设计，正面使用茶黑色有机玻璃面板，融低压电气、PLC、
变频调速、智能人机、传感检测、视频监控、智能考核系统等于一体，实现智能电梯复杂的开关量

控制、时序逻辑控制。通过该装置的操作训练可考核学生掌握智能电梯的装调与维护综合能力，如

电梯呼梯盒的安装、井道信息系统的安装、平层开关检测位置调整、门机机构调整、电气控制柜的

器件安装、接线、变频器参数设置、PLC编程与调试、电梯群控功能调试、电梯故障排除、运行维

护等，除了满足专业实训教学，还能开展技能考核以及职业技能竞赛。

2、设备高度仿真，按照实际电梯缩小比例设计，包含电梯全部要素，为四层，高度 2.56 米。

3、透明结构设计，电梯内部结构、运行过程一目了然。使学生能够很直观、透彻地了解、掌握电

梯的结构及其动作原理。

4、设备为二座四层群控电梯，每部电梯系统均由一台 PLC控制，PLC之间通过通信模块交换数据，

电梯外呼统一管理，接近现实中的楼宇电梯控制。学生通过本装置实训，不但可以练习单座电梯控

制、提高故障的检测和排除能力，还可以学习电梯群控技术。

5、智能电梯具有机械故障设置和智能故障设置两种设置方式，方便用户操作。

6、为了方便教学过程监控，设备配置两台无线手持可移动监控设备，从监控设备可以读取软件的

操作方法与操作流程，实训项目的基本过程及要求等关于软件的所有信息，监控设备满足以下配置：

材质/工艺 镁合金，全摩擦铰链多角度一体式支架

存储容量 256G及以上

处理器 6代 Intel Core i7及以上

系统内存 16GB 及以上

扩展支持 Micro SD (TF)卡
可扩展容量 64GB 及以上

屏幕尺寸 12.3英寸及以上

屏幕分辨率 2736*1824及以上

屏幕比例 3：2
屏幕描述 对比度：1300：1，触控：10 点多点触控及以上

指取设备 触摸

WiFi功能 支持

蓝牙功能 支持

音频接口 3.5mm
视频接口 Mini DisplayPort
USB接口 标准 3.0及以上

视频拍摄 1080p高清视频拍摄功能（后置）及以上



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com50

光线感应 环境光线传感器

电池类型 锂电池

续航时间 9小时（根据实际情况而不同）及以上

二、技术性能

1.输入电源：三相五线制 AC380V±10% 50Hz；
2.工作环境：温度-10℃～+40℃相对湿度＜85%(25℃) 海拔＜4000m；

3.装置容量：＜1.5kVA；
4.整机尺寸（对象+控制柜+电脑桌）：3500mm×700mm×2560mm；

5.单台电梯尺寸：780mm×665mm×2560mm；

6.控制方式：开关量/数字量双控及 VVVF 技术；

7.安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国标标准。

三、结构组成及功能：

设备由电梯控制柜和电梯模型组成，能实现按钮控制、信号控制、集选控制、人机对话等功能，两

台电梯还可以智能群控(模糊控制、专家控制)、电梯远程监控和故障诊断。

（一）电梯模型：包含驱动装置、轿厢及对重装置、导向系统、门机机构、安全保护机构等组成。

驱动装置由曳引机（带有制动器、减速机、导向轮、工业编码器）、曳引钢丝绳和绳头组合等部件

组成；导向系统由井道钢架、导轨、导靴等组成；门机机构由轿门、层门、开关门机构、安全触板、

门套等部件组成；安全保护机构由超载装置、缓冲器、安全钳、限速保护装置等部件组成。

1、井道钢架：采用不锈钢架结构，相当于电梯附着的建筑物，为电梯提供支承，固定导轨。

2、曳引机：位于钢架顶部，是电梯的动力装置。安装在两条承重梁上，主要由以下部分组成：

（1）电动机：鼠笼式三相异步电动机，采用变频变压(VVVF)驱动方式，电梯起动时，变频器使定

子电流频率从极低频率开始，按控制要求上升到额定频率，减速时，使转速相应从额定频率开始平

滑地下降到零，实现电梯平层，保证了电梯运行平稳，模拟真实电梯良好的舒适感。

（2）制动器：在电梯通电运转时松闸，当电梯停止时制动并保持轿厢位置不变。

（3）减速器：采用蜗轮杆减速器，具有高密度、高效率、低噪音的特点。

（4）曳引轮：绳槽为半圆槽，钢丝绳与绳轮之间依靠摩擦力实现轿厢运动。

（5）工业编码器：对轿厢的运行距离进行检测，实现精确定位。

3、导轨：分别有轿厢导轨和对重导轨，保证轿厢和对重作垂直运动。

4、透明轿厢：由曳引钢丝绳悬挂，通过曳引机另一端连接对重，在导轨上运行，轿厢门上装有连

锁开关，当门关闭后电梯才能运行。

5、对重：与轿厢连接，作用是平衡轿厢的重量。

6、透明层门：门上设计有门锁开关，当层门关闭后，电梯才能启动。

7、不锈钢操纵箱：安装在电梯模型正面左侧，模拟乘客在轿厢内选层的信号输入设备，包括：数

字显层器、选层按钮、开门、关门铵钮、方向指示灯。

8、电梯锁：位于电梯一层，电梯关闭后停靠一层。

9、不锈钢呼梯盒：安装上、下呼叫按钮，实现各楼层的外部呼叫。

10、超速安全保护：当电梯发生意外事故时，轿厢超速或高速下滑（如钢丝绳折断，轿顶滑轮脱离，

曳引机蜗轮蜗杆合失灵，电机下降转速过高等原因），限速器就会紧急制动，通过安全钢索及连杆

机构，带动安全钳动作，使轿厢卡在导轨上而不会下落。

11、终端极限开关安全保护：由永磁感应器构成，提供轿厢停层位置信号的终端保护开关，感应器

提供电梯运行终端信号，电梯超过它时，安全回路及电源被切断，保证电梯不超出行程范围。

12、门安全触板：在轿厢门的边沿上，装有活动的安全触板。当门在关闭过程中，安全触板与乘客

或障碍物相接触时，触及轿厢门上的微动开关动作，使门重新打开，避免事故发生。

13、门安全光幕保护：在轿厢门的边沿上，装有三对检测传感器，检测轿门之间有物体时，门始终



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com51

打开，避免事故发生。

14、门机力矩安全保护：门机用一定的力矩同时关闭轿厢门和厅门。当有物体或人夹在门中时，就

增加了关门力矩，使轿厢门和厅门自动重新打开，从而避免事故发生。

15、缓冲器:当电梯因故障，造成轿厢或对重蹲底时（极限开关保护失效），轿厢或对重撞击弹簧

缓冲器，由缓冲器吸收电梯的能量，从而使轿厢或对重安全减速直至停止。

16、智能人机：采用 TPC7062KX 触摸屏,7 寸宽屏高清显示，分辨率 800×480，65535 色数字真彩，

用于显示电梯运行状态及服务信息。

17、信息系统：通过大型 LED 显示屏，实时显示电梯运行高度、电梯运行速度、电梯处于各楼层的

当前运行状态。

18、视频监控系统：轿厢内配置网络摄像机，监控轿厢内部动态。

19、配备电梯实训室教学辅助教学资源一份

包含电梯安装维保微视频 5份、电梯部件维修保养资料、各大品牌电梯维修资料资源包 1 份。

20、配备多功能电梯机械课件一份

课件建有三维零件库及零件功能和应用的文字说明，能真实形象地完成十几种平面机构运动的三维

动画演示，课件能完成十几种平面机构的装配训练，并给机构组件正确装配的顺序清单，可自动完

成十几种平面机构的装配和装拆过程爆炸图演示。

（二）电梯电气控制柜：包含可编程控制器、变频器、低压电气（继电器、接触器、热继电器、相

序保护器）、智能考核系统等组成部分。所有继电器均采用电梯专用继电器。

1.变频器：采用进口电梯专用变频器；

2.可编程序控制器：采用进口电梯专用可编程控制器控制电梯的运行状态，根据呼叫信号，对

电梯的位置进行逻辑判断，然后给出运行指令，使电梯实现应答呼梯信号、自动关门等功能。具备

网络通信功能

3.安全及门锁回路：由继电器回路组成，急停、门锁开关的通断决定安全及门锁回路的正常与

否，以使 PLC判断电梯是否处于安全状态。

4.考核系统：电梯具有手动故障设置和智能故障设置两种设置模式，故障点多达 48 点。其中智能

考核系统由终端和上位机软件组成。智能考核终端由液晶屏、轻触键盘、单片机、存储器、网络接

口等组成，可单机进行日历和时钟设置、考核时间设置、密码设置、故障设置，具有已设故和排故

信息掉电不丢失、误排信息记录、考核时间倒计时显示、剩余考核时间报警提示等功能。智能考核

上位机软件具有试卷管理、考试管理、学生信息管理、教师信息管理、成绩管理等功能。

实训项目

电梯机构安装与检测装置调整

电气控制柜的器件安装与线路连接

变频器参数设置与操作

触摸屏组态编辑与调试

轿厢自动开关门控制程序编程与调试

基于开关量方式电梯控制程序编程与调试

基于数字量方式电梯控制程序编程与调试

PLC通信网络线路连接与调试

电梯群控功能调试

电梯故障排除（48个故障点）

智能电梯运行与维护

电梯控制程序 PLC编程与调试

产品安全、稳定、易用、易维护性能

安全性：实训设备具有接地保护、漏电保护功能，并在万向轮上设置刹车。
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稳定性：采用电梯专用继电器、可编程控制器、变频器等保证实训设备稳定。

易用性：设备配有说明书，学生掌握好可编程技术就能很好掌握本实训设备。

易维护性：本实训设备框架主要是不锈钢，难生锈，不需时常擦拭防生锈试剂。

配置清单

高仿真电梯实物模型（每套设备含 2部电梯）器材清单如下：

序号器材名称 器材规格或型号 数量 单位

1 结构钢架 1000mm×900mm×2500mm 1 套

2 层门装置 （透明亚克力）370mm×310mm 4 套

3 轿门装置 （透明亚克力）370mm×310mm 1 套

4 轿架 700mm×600mm×160mm 1 套

5 安全钳 1 套

6 导靴 4 副

7 限速器 1 套

8 对重装置 1 套

9 召换盒 4 套

10 操作箱 1 套

11 空心导轨 2 只

12 曳引机 1 台

13 直流电机 1 台

14 永磁感应器 10 只

15 双稳态磁保开关 1 只

16 环形磁钢 8 只

17 限位开关 9 只

18 行程开关 2 只

19 接线端子板 2 只

20 电梯按钮 1 套

21 电梯锁 1 只

22 钮子开关 1 只

23 同步轮 2 只

24 同步带 1 只

25 光电编码盘 1 只

26 走线槽 2.5 米

27 航空插座

1 只

1 只

1 只

28 航空电缆 各 1 根

29 滑轮 10 只

30 钢丝绳夹头
2 只

8 只

31 钢丝绳
2 根

1 根
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32 风扇 1 块

33 指示灯 1 块

34 门安全传感器 对射式 3 只

35 智能人机 TPC7062KX 1 块

36 信息系统 LED显示屏 1 块

37 视频监控系统 摄像头 1 只

38 附件 螺丝、螺帽 1 套

39 教学资料 实训指导书 1 套

3.耗材及配套工具

序号 名称 主要组成器件 数量

1 耗材
线槽、保险丝、1.5mm2导线（红、绿、黄、黑）、0.75 mm2
导线（绿）、号码管、接线端子等

1 套

2
配套

工具

包括小一字螺丝刀、小十字螺丝刀、长柄螺丝刀、剪刀、

剥线钳、电工钳、尖嘴钳、斜口钳、电烙铁、试电笔、焊

锡丝、镊子、活动扳手、内外六角扳手、便携式万用表及

书写工具等

1 套

详见技术附件 8

ZRLYT-38 电梯仿真模型

采用三菱 FR-D720S-0.4 变频器作为三相交流曳引原动机的调速装置。该装置采取电压矢量控制方式，对电机具有

加减速控制、正反转控制、点动控制及根据模拟输入控制等多种功能。同时兼对原动机的断相、缺相、相序紊乱

及过压、欠压、过流、过载、失速等有保护功能。

采用此套设备进行配套教学，使广大师生对电梯的结构、关键部件以及电气控制、电梯的运作过程有了直观、

形象的认识，易于加深对电梯相关知识的了解、掌握。此外，通过使用 FPWINGR 软件，直接在 PC 机上用梯形图

编程，并进行现场实际操作调试，对学生学习、了解和掌握可编程控制器(PLC)及其应用以及工业过程自动化控制

都有很大的帮助。

电梯系统逻辑控制则由 PLC 完成（可联机），PLC 采用的是日本三菱公司的 FX3U-64MR 型，其输出方式为继

电器输出形式。通过主机上配有的 RS422 或 RS232 接口，可实现 PLC 与 PC 机的通讯。使用 GX-Developer 软件，

可直接在 PC 机上用梯形图编程、调试，直观易学，便于初学者掌握；此外也可用 FP 编程器 II 进行指令编程，现

场直接调试。

透明仿真教学电梯整套配备：

1、主电梯模型——包括三菱 FR-D720S-0.4 变频器、三菱 FX3U-64MR 型可编程控制器（PLC）；

2、PLC 外设专用通讯电缆；

3、三菱编程器操作手册；

4、三菱 PLC 专用编程工具软件；

5、教学电梯使用说明书。

电梯的基本结构：

1. 机房部分：包括曳引减速机、曳引电动机、制动器、曳引轮、限速器、旋转编码器。

2. 井道部分：包括导轨、对重机构、轿厢（门机机构、安全钳、导靴、照明灯、风扇）、层门、楼层召唤指示

控制器、曳引绳、导向轮、一层平层感应器（计数复位）、上（下）限位开关、上（下）极限开关、随行电缆、
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轿厢控制器、缓冲器等。

3.电气控制部分：电源空气开关（漏电脱扣器）、DC12V 驱动电源、PLC 可编程控制器、接线端口电路板、

到站钟等。

电梯轿厢位置检测和电气选层信号由安装在轿厢顶上和各层站的双稳态磁性开关得到，从而摆脱了以往靠继电器

和接触开关等有触点器件控制的庞杂线路系统，优化了线路，大大地提高了系统运行的可靠性，同时也便于检修.
A. 限速器与安全钳保护系统

当发生意外事故时，轿厢超速或高速下滑（如钢丝绳折断，轿顶滑轮脱离，曳引机蜗轮啮合失灵，电机下降转速

过高等原因）。这时，限速器就会紧急制动，通过安全钢索及连杆机构，带动安全钳动作，使轿厢卡在导轨上而

不会下落。

B. 轿厢、对重用弹簧缓冲装置

缓冲器是电梯极限位置的安全装置，当电梯因故障，造成轿厢或对重蹾底或冲顶时（极限开关保护失效），轿厢

或对重撞击弹簧缓冲器，由缓冲器吸收电梯的能量，从而使轿厢或对重安全减速直至停止。

C. 终端极限开关安全保护系统

在电梯井道的顶层及底层装有终端极限开关。当电梯因故障失控，轿厢发生冲顶或蹲底时，终端极限开关切断控

制电路，使轿厢停止运行。

D. 门安全触板保护装置

在轿厢门的边沿上，装有活动的安全触板。当门在关闭过程中，安全触板与乘客或障碍物相接触时，通过与安全

触板相连的联杆，触及装在轿厢门上的微动开关动作，使门重新打开，避免事故发生。

E. 门机力矩安全保护装置

门机用一定的力矩同时关闭轿厢门和厅门。当有物品或人夹在门中时，就增加了关门力矩，于是通过相连的行程

开关使轿厢门和厅门自动重新打开，从而避免事故发生。

F、厅门自动闭合装置

电梯层门的开与关，是通过安装在轿门上的开门刀片来实现的。每个层门都装有一把门锁。层门关闭后，门锁的

机械锁钩啮合，同时层门与轿门电气连锁触头闭合，电梯控制回路接通，此时电梯才能启动运行。

主要技术参数：

外形尺寸：长*宽*高=900*600*2380
净重量：135kg 载重量：5kg
变频器：三菱 FR-D720S-0.4
输入电压：220V
输入频率：50Hz
额定电流：2.5A
功 率：0.4KW
曳引机速比：1:15

模数：1.5(蜗轮减速器)
曳引电动机型号：YS-5634W
功率：0.18KW 电压：220V
转速：1400 rpm
控制方式：三菱 FX3U-64MR PLC 控制

调速方式：交流变频调速

结构形式：四层站

电梯平层机构：旋转编码器永磁感应器

基本实训项目

1、传感器检测 5、高速计数器 9、厅门安全控制

2、变频器的基本使用 6、轿厢自动开关门控制 10、电梯终端开关保护

3、定时器指令 7、电梯运行呼叫指示驱动 11、电梯升降减速控制

4、数学运算指令 8、楼层显示 12、采用光电编码器的定位

配置清单：

序号 名称 单位 数量

1 电梯框架 套 1

2 可编程控制器 套 1
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3 变频器 只 1

4 机房部分 套 1

5 井道部分 套 1

6 厅门部分 套 1

7 轿厢部分 套 1

8 超速安全保护系统 套 1

9 轿厢、对重用弹簧缓冲装置 套 1

10 门机力矩安全保护装置 套 1

11 门安全触板保护装置 套 1

12 厅门自动闭合装置 套 1

13 终端极限开关安全保护系统 套 1

15 三相同步电动机 台 1

16 轿厢风扇 台 1

17 轿厢灯 台 1

18 旋转编码器 只 1

19 随行电缆 条 1

20 楼层召唤盒 块 4

21 轿厢内操纵盒 块 1

22 楼层显示 个 4

23 电气控制板 块 1

24 报警蜂鸣器 只 1

25 交流接触器 只 1

26 接线板 块 1

27 极限开关（上、下） 只 4

28 内六角扳手 套 1

29 活扳手 150mm 把 1

30 轴用挡圈钳 6# 只 1

31 尖嘴钳 只 1

32 十字螺丝刀 只 2

33 一字螺丝刀 只 2

34 教学电梯使用说明书 册 1

35 软件等 套 1
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详见技术附件 9

ZRCG-PB 城市轨道交通车站屏蔽门实训系统

地铁站台屏蔽门系统模拟实验实训装置是地铁站台设施的核心装备，屏蔽门系统按照预定的控制要求完成屏蔽门

的开通和关闭。但地铁站台屏蔽门系统占地面积较大以及重量较重，而且涉及安全等诸多因素，学员很难进行地

铁站台系统实操。为了解决以上问题，开发了地铁站台屏蔽门系统模拟实验实训装置。该装置主要包括屏蔽门机

械结构、防夹传感器、门控无刷直流电动机、减速器、皮带传送系统、屏蔽门本地单元控制子系统、单侧端头控

制子系统、中央控制子系统、紧急控制子系统以及站台监控子系统等组成。学员利用该设备可以直观了解地铁站

屏蔽门系统各个组成结构和完成功能，加深学员对地铁站台屏蔽门系统工作原理的认识，完成地铁站台屏蔽门系

统正常使用、日常维护、落成实验以及故障处理等实验实训。

地铁站台屏蔽门系统模拟实验实训装置

地铁站台屏蔽门系统模拟实验实训装置采用高仿真度模型，大大降低了模拟系统的建造成本，该装置可以根

据客户需求为研究人员提供预留开放部分接口，可进一步拓展功能。

一、技术参数：

（1）站台电源参数 输入电压：AC220V，频率：50Hz；波动：±5%
（2）蓄电池参数 12AH，DC96V；
（3）屏蔽门控制系统参数 输入电压：AV220V，50Hz；输入电流：4A；
（4）屏蔽门参数 长：2000mm；宽：60mm；高：800mm；

二、实训项目：

学员通过该装置的实验实训可以掌握地铁站台屏蔽门系统原理、操作规则、系统日常维护以及屏蔽门系统故

障解决方法等，该系统可实现如下实验实训内容：

（1）地铁站台屏蔽门系统电器认知实训

（2）地铁站台屏蔽门系统布线实训

（2）地铁站台屏蔽门机械结构检查实训

（3）正常工作状态下地铁站台屏蔽门控制实训

（4）故障工作状态下地铁站台屏蔽门控制实训
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