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序号 名称 型号 数量 单位 单价 总价 品牌 产地

1. 电表改装与校准实验仪 ZRDG-3 1 台 中人教仪 上海

2. 螺线管磁场测定实验组合仪 ZRHL-1 1 台 中人教仪 上海

3. 多功能电学实验箱 ZRSK-1 1 台 中人教仪 上海

4. 磁悬浮实验仪 ZRSY-1 1 台 中人教仪 上海

5. 非线性元件伏安特性实验仪 ZRFXX-1 1 台 中人教仪 上海

6. 低电势电位差计 ZRCJ-3 1 台 中人教仪 上海

7. 交流电桥综合实验仪 ZRJL-1 1 台 中人教仪 上海

8. 新型单片机综合实验箱 ZR-5208K 1 台 中人教仪 上海

9. 多合一超强实验仪 ZR-598KⅢ 1 台 中人教仪 上海

10. 可编程控制器实验箱 ZR-PLCO2 1 台 中人教仪 上海

11. 光机电一体化实训考核装置 ZRMES-01 1 台 中人教仪 上海

12. 工业自动化综合实训装置 ZRGYX-01A 1 台 中人教仪 上海

13.
维修电工电气控制及仪表照明电

路综合实训考核装置
ZRWXG-01F 1 台 中人教仪 上海

14. 初级电工、电拖实训考核装置 ZRXKG-760A 1 台 中人教仪 上海

15. 中级电工、电拖实训考核装置 ZRXKG-760B 1 台 中人教仪 上海

16. 高级电工、电拖实训考核装置 ZRXKG-760C 1 台 中人教仪 上海

17.
高性能初级维修电工及技能培训

考核实训装置
ZRWXG-01A 1 台 中人教仪 上海

18.
高性能中级维修电工及技能培训

考核实训装置
ZRWXG-01B 1 台 中人教仪 上海

19. 高性能高级维修电工及技能培训 ZRWXG-01C 1 台 中人教仪 上海
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考核实训装置

20. 变频调速实训考核装置 ZRBPX-01 1 台 中人教仪 上海

21. 电子焊接装配生产线 ZRGYD-01C 1 台 中人教仪 上海

22. 电子工艺实训考核装置 ZRGYD-01E 1 台 中人教仪 上海

23. 现代电力电子技术实验装置 ZRDDZ-01 1 台 中人教仪 上海

以上报价不含电脑，含税，含运费，安装（报价有效期 30天）

http://www.shyycn.com/dd_601c.htm
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ZRDG-3 电表改装与校准实验仪

42.1 标准数字电压表：测量范围 0～2V，三位半 LED 数码显示，精度为±0.5%

42.2 标准数字毫安表：测量范围 0～20mA，三位半 LED 数码显示，精度为±0.5%

42.3 可调直流稳压源：输出电压范围 0～2V，连续可调，三位半数显表显示

42.4 镜面毫安表：量程 1mA，内阻 RG 约 100Ω

42.5 电阻箱：0～999.9Ω

ZRHL-1 螺线管磁场测定实验组合仪

44.1 长直螺线管 28cm

44.2 Is 输出：0—10mA，连续可调，调节精度可在 10μA

44.3 Im 输出：0—1A

44.4 直流数字毫伏表：测量范围±20mV；3 1/2 位数显，精度不低于 05%。

ZRSK-1 多功能电学实验箱
45.1 配置电阻箱 Ra，Rb：9×（1+10+100+1000）Ω

45.2 配置一个箱式直流单臂电桥

45.3 配置一组直流稳压可调电源（带数字式电压表），电子放大检流计

45.4 配置两只多圈电位器

ZRSY-1 磁悬浮实验仪

46.1 盘状线圈

46.2 铝质导电平面

46.3 交流电源：容量 2kVA

46.4 交流电压表：0～250V，精度 0.5 级

46.5 交流电流表：0～10A，精度 0.5 级
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ZRFXX-1 非线性元件伏安特性实验仪

本实验仪由直流稳压电源、可变电阻器、电流表、电压表及被测元件等五部分组成，可以独

立完成对线性电阻元件、半导体二极管、钨丝灯泡等八种电学元件的伏安特性测量。

主 要 技 术 参 数

1 、 输 出 电 压 ： 0 ～ 20V ， 负 载 电 流 ： 0 ～ 0.5A ；

2、输出电压稳定性:优于 1×10-4/小时；输出波纹:≤1mVrms，负载稳定性:优于 1×10-3；

输出设有短路和过流保护电路,输出电流最大为 0.5A；输出电压调节:分粗调、细调；

3 、 模 拟 指 针 电 压 表 ： 200mV ， 2V 和 20V 三 档 ；

4 、 模 拟 指 针 电 流 表 ： 200 μ A ， 2mA ， 20mA 和 200mA 四 档 ；

5 、 可 变 电 阻 ： （ 0-10 ） × （ 100+10 ） Ω ；

6、含八种待测元件。

ZRCJ-3 低电势电位差计

测 量 范 围 ： × 1 ： 0 ～ 17.1mV ， × 10 ： 0 ～ 171mV

不 含 检 流 计 、 标 准 电 池

精度：0.05 级

ZRJL-1 交流电桥综合实验仪

该仪器采用通用化、模块化的开放式结构进行设计制造，具有设计合理，制作精细、造型大

方，操作简便等优点。实验仪中包含了交流电桥所需的所有部件，可以自己动手设计不同类

型用于测量的交流电桥。

主要技术特点

1、带表头保护，不会打坏表针，利于调节平衡；

2、自带被测 RLC 元件；

3、可自行设计组装交流电桥，多达 10 种。

主要技术参数

1、信号源：频率范围 1kHz±10Hz；失真≤1%，输出电压 1.50Vrms；

2、电压表：交流电压测量范围：0～2V，三位半数显；

3、频率计：20Hz～10KHz；测量误差＜0.2%，四位 LED 数显；

4、内置交流指零仪：带有过量程保护，使用时不会打坏表头；带通滤波：中心频率 1kHz，

带外衰减-20dB/10 倍频程；

5、灵敏度：≤1×10-8A/格(1kHz)，连续可调；

6、内置桥臂电阻：

Ra：由 1、10、100、1k、10k、100k、1MΩ七个交流电阻组成，精度 0.2%；

Rb：由一个 10×1000、10×100、10×10、10×1、10×0.1Ω交流电阻箱组成，精度 0.2%；
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Rn：由一个 10×1000、10×100、10×10、10×1Ω交流电阻箱组成，精度 0.2%；

7、内置标准电容 Cn：0.001μF、0.01μF、0.1μF，精度 1%；标准电感 Ln：1mH、10mH、

100mH，精度 1.5%；

8、内置被测电容 Cx、被测电感 Lx，各有两个不同参数和性能的元件供测量用：电容 0.01

μF 和 0.1μF，电感 1mH 和 10mH。

ZR-5208K 新型单片机综合实验箱
一、产品介绍：

（1）5208K 实验系统是《MCS-51 单片机原理与接口》《单片机控制技术》《自动化控制》

《C8051Fxxx 高速 SOC 单片机原理及应用》《EDA》《VHDL 硬件描述语言》《CPLD/FPGA 应

用基础》等课程教学的最佳配套实验设备，在传统实验项目的基础上新增加了几乎所有最实

用、新颖的接口电路（如 1 WIRE /I²C/SPI 总线等）和通讯类接口实验(如 USB2.0 通讯/TCP/IP

网络通讯/CAN 总线/红外线收发等)。不但可满足各大专院校进行 MCS-51、C8051F 嵌入式单

片机、CPLD/FPGA 等课程的开放式实验教学,也可以让参加电子竞赛的学生熟悉各种类型的

接口芯片,做各种实时控制实验,轻松面对电子竞赛.也可以让参加工作的电子工程师迅速成

为高手。

（2）电气性能与尺寸重量：

电气性能与尺寸重量

1 输入电源：AC 220V±10% 50HZ

2 输出电源：DC +5V/3A、+12V/0.5A、-12V/0.5A

3 工作环境：温度-10~+40 摄氏度 相对湿度<85%（25 摄氏度） 海拔<4000m

4 装置容量：<0.5 KVA

5 重 量：约 5 KG

6 外形尺寸：520*330*140mm

7 安全保护：具有短路保护、自恢复功能，安全符合国家标准

8 箱体材料：采用轻便铝合金框架木箱作为实验仪机箱，美观大方，结实耐用。

（3）软件和程序：

系统配置 98/2000/XP//WIN7 等操作平台的单片机仿真调试软件 KEILC51 UV2 调试环

境，支持汇编、C51 语言编译、调试；单片机 ISP 在线下载软件；串口调试助手；取模软件

等；随光盘配有全部的实验源程序和电子版实验指导书。

二、主要特点

（1）仿真器：系统标配有 USB 接口 Keil51 仿真器。

1、 Keil51 仿真器是目前同行业功能完整，性能稳定，技术先进的全 USB 接口仿真器。

兼容 KEILC51 UV2 调试环境支持单步、断点、随时可查看寄存器、变量、IO、内
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存内容。支持夭折功能可仿真各种 51 指令兼容单片机，ATMEL、WINBOND、INTEL、

SST、ST 等等。

2、 不占资源，无限制真实仿真（32 个 IO、串口、T2 可完全单步仿真），真实仿真

32 条 IO 脚，包括任意使用 P30 和 P31 口。

3、 USB 接口，无需外接电源和串口，即插即用，台式电脑、无串口的笔记本均适用。

三 CPU 设计，采用仿真芯片＋监控芯片＋USB 芯片结构，在仿真状态下仿真芯片

被完全冻结，可以 100%重现 CPU 所有特性，即总线 I/O 口。

4、 下载仿真通讯急速 115200BPS，也是 KEIL 支持的最高速度,相比以前版本提高一

个数量级(10 倍以上)，单步运行如飞。

（2）ISP 在线下载：实验系统配有 ISP 在线下载接口，并标配 USB 接口下载电缆线，可直

接烧录 AT89S5X 单片机和 AVR 单片机。

（3）支持 C8051F 单片机（SOC）扩展：选配 C8051F 扩展板和 EC5 仿真器， EC5 型 USB 高

速通讯仿真器，通过 4 脚的 JTAG 接口可以进行非侵入式、全速的在线系统调试、仿真；集

成开发环境支持 Silicon Labs IDE 和 KEIL C 软件。

1、CPU:C8051F020。

2、22.1184MHz 晶振。

3、标准 JTAG 接口，支持硬件仿真。

4、外部复位电路。

5、所有 IO 口均引出并加清晰标注。

6、可以与 5210K 实验箱结合，实现超多外围功能。

（4）支持 PIC 单片机扩展：

通过选配件 PIC 模块可实现 PIC 单片机功能

1、CPU：PIC16F877A

2、4MHz 晶振

3、标准 6 针 ICSP 接口，可以单片机进行编程与仿真。

4、所有 IO 口均引出。

5、外部复位电路。

6、可以与 5210K 实验箱结合，实现超多外围功能。

（5）支持 AVR 单片机扩展：

通过选配件 AVR 模块可实现 AVR 单片机功能

1、CPU:ATMEGA16。

2、8MHz 晶振。

3、标准 ISP 下载接口。

4、外部复位电路。

5、标准 JTAG 接口，支持硬件仿真。

6、所有 IO 口均引出并加清晰标注。

7、可以与 5210K 实验箱结合，实现超多外围功能。

（6）支持 EDA(CPLD/FPGA)开发：通过选配 EDA 扩展卡（标配 JTAG 下载线），实现 CPLD/FPGA

的实验、学习和开发，并和单片机系统共用硬件资源。可选择使用 ALTERA 公司的 EP1K30

系列的 FPGA 或者 ALTERA 公司的 EPM1270 系列的 CPLD(供用户选择)；

（7）支持 USB/以太网/CAN 开发(选配)：通过选配 USB/以太网/CAN 扩展卡，实现 USB/以太

网/CAN 通讯模块的实验、学习和开发，并和单片机系统共用硬件资源。

（8）实验开放性：实验电路单元尽可能独立开放,如开放式键盘, 开放式显示器,开放式串

口等,为适应多种方式实验提供可能。
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（9）二次开发：系统将地址总线、数据总线、控制总线全部引出，主机板留有扩展单元，

通过单片机仿真器调试用户系统。

（10）在线下载：实验系统配有 ISP 在线下载接口，可直接烧录 AT89S5X 单片机。

（11）二种工作方式：一是联 PC 机运行，在与上位软件联机的状态下，实现各种调试和行

运的操作；二是脱机运行，系统配有管理监控，在无仿真器状态下，系统自动切换到脱机管

理状态，用户可轻松调用 EPROM 中的实验程序完成实验。

(12) 可选配 DAQ 数控式创新实验平台（我公司专利产品，专利号：03221239.9）

DAQ 数控式创新实验平台，是将一些复杂的例如交通灯控制系统、四层电梯控制系统、

刀库捷径选择等实验通过当前流行的二维动画技术制作出来，借助 PC 要资源，仿真实物的

控制系统。通过 USB 接口电路，实现 CPU（单片机）对虚拟被控对象的控制和双向通信。该

实验平台形象生动、可操作性强、可实现复杂的闭环控制，大大提高学生的学习兴趣和创新

思维。与传统的实物模型相比：性价比极高、无需后续的保养和维修、使用安全方便。目前

该创新实验平台有 15 个典型的系统实验。

三、实验项目

(一)软件实验

（1）清零程序；

（2）拆字程序；

（3）拼字程序；

（4）数据区传送子程序；

（5）数据排序实验；

（6）查找相同数据个数；

（7）无符号双字节快速乘法子程序；

（8）多分支程序；

（9）脉冲计数实验；

（10）电脑时钟实验。

(二)硬件实验

（1）P1 口亮灯实验；

（2）P1 口转弯灯实验；

（3）P3.3 口输入，P1 口输出实验；

（4）工业顺序控制实验；

（5）8255 A、B、C口输出方波实验；

（6）8255 PA 口控制 PB 口；

（7）8255 控制交通灯；

（8）简单 I/O 扩展实验；

（9）A/D0809 转换实验；

（10）D/A0832 转换实验；

（11）8279 键盘显示实验；

（15）I2C 储存卡读写实验；

（16）语音芯片 ISD1730 控制实验（录音）；

（17）语音芯片 ISD1730 控制实验（放音）；



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

（18）继电器控制实验；

（19）步进电机控制；

（20）8253 方波实验；

（21）小直流电机调速实验；

（22）16*16 LED 点阵显示实验；

（23）128*64 LCD 液晶显示实验；

（24）8250 可编程异步通讯接口实验（自发自收）；

（25）8251 可编程通讯接口实验（与 PC 机）；

（26）单片机 RS232/485 串行发送实验（双机通讯）；

（27）单片机 RS232/485 串行接收实验（双机通讯）；

（28）单片机通过 RS232/485 与 PC 机通讯实验

(三)新型实用接口实验；

（32) DS18B20 单总线温度测量实验

（33）红外线遥控收发实验

（34）TLC549 串行 A/D 转换实验

（35）TLC5615 10 位 D/A 串行转换实验

（36）PCF8563 I²C 日历时钟实验

（37）MAX813 看门狗实验

（38）V/F 转换电路

（39）93C46 串行 EEPROM 读写实验

（40）AT24C02 读写实验

（41）PWM 转换实验

（42）串并转换实验（74LS164）

（43）并串转换实验（74LS165）

（44）电子音乐实验

（45）8155 实验

ZR-598KⅢ型多合一超强实验仪

产品介绍：

,支持 MCS51/8088/80C196/C8051F/EDA/RAM 等实验, 系统端口和实验模块接口对外开

放,满足实训要求。实验方式灵活多变，支持单项和多项综合实验。在传统实验项目的基础

上新增加了几乎所有最实用、新颖的接口电路（如 1 WIRE /I²C/SPI 总线等）和通讯类接口

实验(如 USB2.0 通讯/TCP/IP 网络通讯/CAN 总线/红外线收发等)。是目前教仪市场上一款性

价比极高的单片机/微机/EDA/RAM 等多合一综合实验开发系统。

598KⅢ是《MCS-51 单片机原理与接口》、《单片机控制技术》、《十六位微机原理与

接口》、《自动化控制》等课程教学的最佳配套实验设备，为各类院校的教学实验、课程设

计、毕业设计提供了良好的实验开发环境。也可作为科研、开发工作者的得力助手。

一、系统组成：
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常用接口

电路

74IS165 并转串

输出接口

128*64 字符型液晶

74LS164 串转并 16×16LED 点阵显示

8255 扩展模块 八位逻辑电平显示；

8155 扩展模块 蜂鸣器驱动

8253 定时/计数器模块 继电器控制

8250 可编程序异步通迅接口 扬声器驱动电路

8251 可编程序异步通迅接口

存储器芯片

SRAM 62256 数据存储器

8279 键盘显示接口 （27C512）程序存储器

8259 单级中断控制器模块 I2C（AT24C02）接口

8237 DMA 传送模块 93C46 存储器

感温二极管传感器模块

输入接口

4×6 阵列式键盘

压力传器模块 八位拨码开关

定时器/计数器扩展接口 单次脉冲源

I/O 扩展接口（244、373）

数据转换

并行 A/D0809 转换接口

DS18B20 数字温度传感器 并行 D/A0832 转换接口

I2C 总线接口 串行 A/D TLC549 转换

接触式 IC 卡接口 串行 D/A TLC5615 转换

打印机接口

通信接口

RS-232 接口

MAX813 看门狗接口 RS-485 接口

时钟发生电路 USB2.0 接口

PCF8563 实时时钟电路 TCP/IP 网络接口

V/F 转换电路 CAN2.0 总线接口

PWM 转换电路 红外线无线传输接口

模拟量发生器模块

CPU 扩展接口

AT89S52 扩展模块

步进电机驱动（实物） 80C196 扩展模块

直流电机驱动（实物） ISP 下载接口

ISD1420 语音录放模块 仿真器接口

逻辑笔电路模块 电子演示装置扩展模块

二、主要特点

（1）由 8088 实验开发系统作为基板,51/196/C8051F/EDA/RAM 选为插卡,免除了数据选择开

关,减少了插卡引脚,提高了机器性能,使操作更方便，主机自动识别 CPU 类型,自动切换不同

CPU 的三总线连接,使用极其方便。

（2）实验系统带有 ISP 在线下载电路,学生在完成实验后可脱离仿真器和 PC 机独立运行学

生自行设计的单片机系统。（可在线编程 AT89S51/52/53 系列单片机）

（3）该实验仪系统外置 3000 型 51/96 通用单片机仿真器，64K 数据空间、64K 程序空间全

部开放，不占用 CPU 资源，采用双 CPU 模式，仿真 CPU 和实验 CPU 独立运行,软件支持汇编、

PL/M、C 语言,性能极好。

（4）该实验仪可选配 Keil-C 仿真器 51K-CPU-KEIL，支持 Keil-C 软件。在线仿真、在线编

程下载，自动识别,无需开关切换，用户 CPU 资源全部开放,可支持总线仿真和 IO 口仿真

(P0,P1,P2,P3)。
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（5）主板上还可选配有专利产品:数控式实验演示模拟装置,结合上位演示软件和 USB 接口,

可以做 15 个很有编程技术深度的实验,其中大部分是 闭环实验,这是 ZR 产品独有功能。实

验时丰富多彩的实验画面让学生学习兴趣大大增加, 不仅使学生技术上更容易得到提高,同

时给学生带来轻松愉快的感觉。

（6）主机板留有扩展卡座,如再选配我厂生产的实验卡可完成语言控制实验、日历时钟、单

片机多路远程通信、CAN 总线、以太网接口实验、USB2.0 接口等复杂系统的实验和各种应用

控制类应用。

（7）系统支持二种工作方式：一是联机运行:在与上位软件联机的状态下实现各种调试和行

运的操作,二是脱机运行:系统配有管理监控,在无电脑的情况下,系统可以自动切换到脱机

管理状态,用户可轻松调用实验程序的 EPROM 完成 52 个实验。

（8）系统配置 Win98/2000/xp 等操作平台的单片机、微机仿真调试软件，支持汇编、C51、

C 语言编译、调试；单片机在线下载软件等。

三、实验项目

51 部分实验：（CPU：AT89S52）

软件实验

（1）清零程序；

（2）拆字程序；

（3）拼字程序；

（4）数据区传送子程序；

（5）数据排序实验；

（6）查找相同数据个数；

（7）无符号双字节快速乘法子程序；

（8）多分支程序；

（9）脉冲计数实验；

（10）电脑时钟实验。

硬件实验

（1）P1 口亮灯实验；

（2）P1 口转弯灯实验；

（3）P3.3 口输入，P1 口输出实验；

（4）工业顺序控制实验；

（5）8255 A、B、C口输出方波实验；

（6）8255 PA 口控制 PB 口；

（7）8255 控制交通灯；

（8）简单 I/O 扩展实验；

（9）A/D0809 转换实验；

（10）D/A0832 转换实验；

（11）8279 键盘显示实验；

（12）I2C 储存卡读写实验；

（13）语音芯片 ISD1700 控制实验（录音）；

（14）语音芯片 ISD1700 控制实验（放音）；

（15）继电器控制实验；

（16）步进电机控制；

（17）8253 方波实验；
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（18）小直流电机调速实验；

（19）16*16 LED 点阵显示实验；

（20）128*64 LCD 液晶显示实验；

（21）8250 可编程异步通讯接口实验（自发自收）；

（22）8251 可编程通讯接口实验（与 PC 机）；

（23）单片机 RS232/485 串行发送实验（双机通讯）；

（24）单片机 RS232/485 串行接收实验（双机通讯）；

（25）温度压力实验；

（36）DS18B20 单总线温度测量实验

（37）红外线遥控收发实验

（38）TLC549 串行 A/D 转换实验

（39）TLC5615 10 位 D/A 串行转换实验

（40）PCF8563 I²C 日历时钟实验

（41）MAX813 看门狗实验

（42）V/F 转换电路

（43）93C46 串行 EEPROM 读写实验

（44）AT24C02 读写实验

（45）PWM 转换实验

（46）串并转换实验（74LS164）

（47）并串转换实验（74LS165）

（48）电子音乐实验

88 实验部份

软件实验：

（1）二进制多位加法实验

（2）二进制转换为 BCD 码实验

（3）BCD 码转换为二进制码

(4）十进制数的 BCD 码相减运算

（5）内存清零实验

（6）数码显示实验

（7）求最大数和最小数

（8）数据块传送实验

（9）分支程序设计。

硬件实验：

（1）A/D 转换实验

（2）D/A 转换实验（一）

（3）D/A 转换实验（二）

（4）8255A 并行口实验（一）

（5）8255A 并行口实验（二）

（6）定时器/计数器实验

（7）8259 单级中断控制器实验

（8）串行口发送实验（双机通讯）

（9）串行口接收实验（双机通讯）

（10）小直流电机调速实验；
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（11）步进电机控制

（12）继电器控制

（13）存贮器读写实验

（14）电子琴实验

（15）简单 I/O 口扩展实验

（16）8251 可编程通讯接口和 PC 机通讯

（17）16*16 LED 点阵显示实验

（18）128*64 LCD 液晶显示实验

（19）8237 DMA 传送实验

（20）8250 可编程异步通讯接口实验

（21）8279 键盘显示实验

（22）温度控制实验

（23）压力测量实验

配置清单：

标配：

ZR598K 主机 1 台

3000 型仿真器 1台

51 卡 1抉

IC 卡 1块

实验连线 30 支

电源线 1 支

红外遥控器 1 个

指导手册 3本

说明书 1 套

系统调试软件及实验程序全套

保修卡合格证全套

ZR-PLCO2 可编程控制器实验箱

一、产品特点

（1） PLCO2 可编程控制器实验箱功能模块与台式其本相同,该设备把可编程序控制器主机

和所有实验模块组合设计在上下二块电路板上，使用户无论是在教学活动或项目开发中使用

和移动更加灵活方便。更重要的是系统的实验模块比以往的大型实验台设计更加紧凑、合理，

实验项目更加丰富。是目前国内市场上一款性价比极高的 PC 教学实验设备,深受院校老师学

生的欢迎。

（2）实验模块引用了步进电机和减速步进电机;直流电机和减速直流电机;共五个电机;减速

步进电机配有单片机控制的伺服电路,使运转更平滑精确;实验模块还引用了十个继电器,其

中提供了一组开放式继电器,让学生撑握继电器在正反转电路中的应用方法;十二个传感器

件,使实验模块可完成闭环电路的实验,有效地保证了硬件电路的完善程度;实验质量的深入

程度和实验的逼真程度。
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（3）该实验系统的实验项目由基本的指令实验，基本常用电路实验、模块综合实验三部分

组成。在实验项目设计开发中充分征求和考虑到用户的意见和要求，使实验由简到难，从而

达到一个循序渐进的学习过程。实验项目也充分贴近实际应用和教学大纲的要求。

（4）在实验箱的设计中留出了所有的输入、输出、公共端子，用户可方便扩展自己的模块，

以及以后实验系统的升级。实验箱采用 OMRON40 点主机（输入 24 点，输出 16 点），完全能

够满足目前高等院校的 PC 教学需求。用户如需其它指定型号也可以定做,实验箱设计制作精

良,功能完善。

二、技术性能

1、输入电源：AC: 220V 50HZ

2、工作环境温度：-10-55℃ 相对湿度<85%(25℃)

3、主机（推荐配置）： SIEMENS S7-200 CPU226 输入 24 点、输出 16 点，PLC

主机采用 SIEMENS S7-200，该主机提供：输入 24 点、输出 16 点，采用模块化设计，包括

PLC 主机模块和 14 个实验模块。各模块间相互独立。在主机模块中，所有输入输出端口都

通过导线连接到实验板上的镀金孔上，各实验模块都有独立的输入、输出、公共端，这样在

实验时只需连接所用到的端口。

4、输出 24V、2A。过流、过载、过压保护

三、实验内容

可完成六类基本指令实验:

第一类 基本指令实验

第二类 定时器及计数器指令实验

第三类 移位寄存器指令实验

第四类 置位/复位及脉冲指令实验

第五类 跳转指令实验

第六类 常用功能指令实验

可完成十二个模块控制实验项目：

1. 艺术灯控制实验

2. 交通灯控制实验

3. 液体混合装置自动控制实验

4. LED 数码管控制实验

5. 步进电机控制实验

6. 四级传送带控制实验

7. 机械手控制实验

8. 邮件分拣控制实验

9. 水塔水位控制实验

10. 电机 Y/△起动控制实验
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11. 刀库捷径选择控制实验

12. 四层电梯控制实验

13. 其他自主设计实验项目

实验箱配合指导书可撑握下列指令的应用,清单如下：

基本指令

1.取指令 2.取反指令 3.与指令4.与非指令 5.或指令 6.或非指令 7.输出指令8.求反输出指

令 9.电路块与指令 10.电路块或指令 11.定时器指令 12.计数器指令

功能指令:

1 空操作指令2. 结束指令3. 互锁指令4. 互锁清除指令5. 跳转指6.跳转结束指令7. 锁

存指令 8. 前沿微分指令 9. 后沿微分指令 10. 逐位移位指令 11. 通道移位指令 12. 高速

定时器指令13. 可逆计数器指令14. 通道数据比较指令15. 数据传送指令16. 数据求反传

送指令17.置位进位位指令18. 复位进位位指令19. 加法指令20. 减法指令21. 乘法指令

22. 除法指令23. 十进制数转换为二进制数指令24. 二进制数转换为十进制数指令25. 译

码指令 26. 编码指令等。

几个基本电路的编程：

常用启动/停止电路

延时接通/断开电路（计数器的应用）

闪烁电路

移位寄存器的应用

实验箱配有实验指导资料,连接线等附件,免费提供软件及实验程序。



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

ZRMES-01 光机电一体化实训考核装置

实训考核装置的构成：

实训装置由由铝合金导轨式实训台、典型的机电一体化设备的机械部件、PLC 模块、变

频器模块、按钮模块、电源模块、模拟生产设备实训模块、接线端子排和各种传感器、计算

机等组成。整体结构采用开放式和拆装式，实训装置用于机械部件组装，可根据现有的机械

部件组装生产设备，也可添加机械部件组装其他生产设备，使整个装置能够灵活的按教学或

竞赛要求组装具有生产功能的机电一体化设备。模块采用标准结构和抽屉式模块放置架，互

换性强；按具有生产性功能和整合学习功能的原则确定模块内容，使教学或竞赛时可方便的

选择需要的模块。设备需完全符合电工电子全国职业技能大赛所要求，同时还要求具有可拓

展功能，可以组成更加大型的生产模拟系统，以配合各个用户学校不同层次，不同专业的教

学及培训要求。

光机电一体化实训考核装置的配置

序号 名称 规格 数量 单位

1 工作台 2000mm×1120mm×810 mm 1 张

2 PLC模块

西门子CPU224(AC/DC/RLY) 14DI/10DO 2

台西门子CPU224(DC/DC/DC) 14DI/10DO 2

西门子CPU226(DC/DC/DC 24DI/16DO 1

3 变频器模块 西门子MM420 功率≥0.75KW 1 台

4 电源模块
三相电源总开关（带漏电和短路保护）1个、熔断器4只、单相

三极电源插座4个、安全插座7只，DC24 5A电源
1 块

5 按钮模块

开关电源24V/6A 1组、转换开关2只、复位按钮（红、黄、绿

各1只）、自锁按钮（红、黄、绿各1只）、24V指示灯（红黄

绿各2只）、急停按钮1只、蜂鸣器1只

1 块

6
步进电机驱动

模块
由步进电机驱动器、指示灯、开关电源组成 1 套

7 触摸屏模块 7英寸TFT真彩，65K色 1 套

8 供料机构
主要由井式工件库、推料气缸、物料台、光电传感器、磁性开

关、电磁阀、支架、机械零部件构成。
1 套

9 加工机构

主要由物料台、物料夹紧装置、龙门式二维运动装置、主轴电

机、刀具以及相应的传感器、磁性开关、电磁阀、步进电机及

驱动器、主轴电机、滚珠丝杆副、支架、机械零部件构成。

1 套

10 装配机构

主要由井式供料单元、三工位旋转工作台、平面轴承、冲压装

配单元、光电传感器、电感传感器、磁性开关、电磁阀、直流

电机及驱动继电器、支架、机械零部件构成。

1 套

11 分拣机构
主要由传送带、变频器、三相交流减速电机、磁性开关、电磁

阀、调压过滤器、光电传感器、对射传感器、计数器、支架、
1 套



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

序号 名称 规格 数量 单位

机械零部件构成。

12 搬运机构
主要由直线电机驱动器、直线导轨、四自由度搬运机械手、定

位开关、行程开关、支架、机械零部件构成。
1 套

13 接线端子板 接线端子排及安全型插座 1 套

14 工件 含大小黑白工件 1 套

15 电源线 单相三芯电源线 4 根

16 实训导线 强电、弱电连接导线 1 套

17 挂线架 1 件

18 PU气管 Ф4/Ф6若干 1 套

19 气动接头 气动接头 1 套

20 PLC编程电缆 PC/PPI 1 根

22 配套光盘 PLC编程软件（DEMO版）、使用手册、程序等 1 套

23 配套工具

工具箱：十字螺丝刀、大、中、小号；一字螺丝刀，中、小号

剥线钳，尖嘴钳，剪刀，电烙铁，验电笔，镊子，活动扳手，

内六角扳手（8把）

1 套

24 型材电脑桌 1 张

25 静音气泵 0.4～0.8MPa 1 台

26 计算机 品牌机（自配） 1 台

技术参数

1. 交流电源：三相五线 AC 380V±10% 50 Hz；

2. 温度：-10～40 ℃；环境湿度：≤90%（25℃）；

3. 外形尺寸：长×宽×高=2000×1120×1500 mm；

4. 整机功耗：≤1.5 kW；

5. 安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国家标准。采用

高绝缘的安全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。

设备结构：

实训装置台架为铝合金导轨式，实训考核装置 PLC 模块的 I/O 端子、变频器的接线端

子、各常用模块与 PLC 的连接端子，均与安全插座连接，使用带安全插头的导线进行电路连

接；各指令开关、光电开关、传感器和指示元件的电路，则通过端子排进行连接。插拔线连

接电路与端子牌连接电路相结合，既保证学生基本技能的训练、形成和巩固，又保证电路连

接的快速、安全和可靠。

铝合金导轨式实训台：可以安装送料机构、机械手、传输分拣机构。实训模块及 PLC 主机等
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可以放置在拉出式的支架上。

触摸屏模块：真彩工业级触摸屏，模块材料要求：高强度塑料外壳、重量轻，面板是铝塑

板，图案、文字符号采用进口油墨丝印。

PLC 模块及变频器模块：PLC 24 点以上 IO 西门子 S7-200 主机共五台；变频器：西门子 MM420

0.75KW。

电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）1 个，熔断器 3只，单相电源插座 2个，

安全插座 5个；

按钮模块：24 V/6 A、12 V/2 A 各一组；急停按钮 1 只，转换开关 2 只，蜂鸣器 1 只，复

位按钮黄、绿、红各 1 只，自锁按钮黄、绿、红各 1只，24V 指示灯黄、绿、红各 2只；

一体化接线排：接线排壳体上两侧相对设置有一初级接线区（接线端子）和一次级接线区（安

全插座）；接线端子与对应的安全插座通过导电弹性件连接；接线排壳体边缘卷折，设有固

定用的螺孔，可以固定在实训桌上。

井式上料机构：井式工件库 1 件，物料推出机构 1 件，光电传感器 2只，磁性开关 2只，单

缸气缸 1 只，单控电磁阀 1 只，警示灯 1 只，主要完成将工件库中的工件依次推出。气缸

及附属传感器选用 SMC 或其他名牌厂家正规产品。

气动机械手装置：四自由度气动机械手；整个搬运机构能完成四个自由度动作，手臂伸缩、

手臂旋转、手爪上下、手爪松紧。气缸及附属传感器选用 SMC 或其他名牌厂家正规产品。

加工机构：主要由物料台、物料夹紧装置、龙门式二维运动装置、主轴电机、刀具以及相应

的传感器、磁性开关、电磁阀、步进电机及驱动器、主轴电机、滚珠丝杆副、支架、机械零

部件构成。

物件包装机构：主要由井式供料单元、三工位旋转工作台、平面轴承、冲压装配单元、光电

传感器磁性开关、电磁阀（日本 SMC）、直流减速电机、支架、机械零部件构成。

物料分拣装置：传送带通过三相异步电动机驱动，在传送带端点处设计有落料口，通过光电

传感器检测物料；传送带上装有三个出料槽，对应位置有电感传感器、光纤传感器等，同时

正对料槽位置装有推料气缸，共计三个气缸。传送带采用可拆卸的铝合金支架。气缸及附属

传感器选用 SMC 或其他名牌厂家正规产品。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚

拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
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分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ
分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

◎配套网络型多媒体示教控制台(现场演示各项功能）

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%

设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。
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实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。

无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，

有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

实训内容：

1、气动系统的安装与调试项目：

选用该装置配置的单出杆气缸、单出双杆气缸、旋转气缸等气动执行元件和单控电磁换

向阀、双控电磁换向阀和磁性开关等气动控制元件，可完成下列气动技术的工作任务：

项目一 气动方向控制回路的安装；

项目二 气动速度控制回路的安装；

项目三 摆动控制回路的安装；

项目四 气动顺序控制回路的安装；

项目五 气动机械手装置的安装；

项目六 气动系统安装与调试；

2、电气控制电路的安装和 PLC 程序编写项目：

选用该装置配置的 PLC 模块、变频器模块和指令开关、传感器等，可完成下列 PLC 应用

技术工作任务：

项目七 电动机正反转控制电路的连接与控制程序编写；

项目八 电动机调速控制电路的连接与控制程序编写；
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项目九 气动方向控制程序编写；

项目十 气动顺序动作控制程序编写；

项目十一 气动机械手控制程序编写；

项目十二 皮带输送机控制程序编写；

项目十三 机电一体化设备控制程序编写；

项目十四 自动生产线控制程序编写。

3、机电设备安装与调试项目

选用该装置配置的机电一体化设备部件、PLC 模块、变频器模块和指令开关、传感器等，

可完成下列机电设备安装和机电一体化技术的工作任务：

项目十五 传动装置同轴度的调整；

项目十六 皮带输送机的安装与调整；

项目十七 搬运机械手设备安装与调试；

项目十八 物件分拣设备的安装与调试；

项目十九 送料设备的安装与调试；

项目二十 自动生产线设备安装与调试。

4、 自动控制系统安装与调试项目

选用该装置配置的机电一体化设备部件、PLC 模块、变频器模块和指令开关、传感器等，

可完成下列机电设备安装和机电一体化技术的工作任务：

项目二十一 多种传感器的安装与调试；

项目二十二 机械手的自动控制；

项目二十三 皮带输送机的自动控制；

项目二十四 机电一体化设备的自动控制；

项目二十五 PLC 控制系统的安装与调试；

项目二十六 自动生产线的安装与调试。

5. PLC 工业通讯网络的安装及调试

系统选用西门子 PLC 主控制器，基于本网络通信功能，可完成下列工业现场总线通信技

术训练任务：

项目二十七 PPI 网络的硬件连接、调试



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

项目二十八 PPI 网络参数设置、调试

项目二十九基于多台西门子 s7-200PLC 的复杂网络数据读写程序编写与调试

ZRGYX-01A 工业自动化综合实训装置

一、概述：

工业自动化综合实训装置结合当前我国工业自动化应用技术及器件技术的发展，充分考

虑实用性、先进性。装置采用模块式结构，实训挂箱包含 PLC 主机挂箱、变频器挂箱、触

摸屏挂箱、 PLC 模拟负载挂箱、直流电机、步进电机实训装置、伺服电机实训装置、实训

网孔板挂箱及丰富的验证演示装置。实训内容包括 PLC 的基础实训、 PLC 综合实训，变频

器的认识、操作、参数设定及通讯实训，触摸屏的认识、操作应用实训，步时电机应用实训，

伺服电机控制实训等，实训项目丰富、综合性强、紧跟世界工业自动化发展潮流。

一、产品特点

1 、模块式结构，挂箱更换方便，便于组织各种实训项目及扩展新的实训功能。

2 、适合就业前及岗前综合技能训练，适合高级工技能培训考核。

3 、能进行小型工程项目设计、设备选型、安装调试、操作模拟。

4 、只需三相四线交流电源即可投入使用，实训资源丰富、综合性强，有效节约实训用房。

5 、安全性高，除配备电压型和电流型漏电保护器外，装置设有单片机全程监控的过载或短

路软件截止保护功能，确保设备和人身安全。

二、技术性能

1 、输入电压：三相四线制～ 380V±10% 50Hz

2 、工作环境：温度范围 -5℃ ～ + 40℃ ，相对湿度＜ 85% （ 25℃ ）

3 、装置容量：＜ 1.5KVA

4 、外形尺寸： 1800mm × 750mm × 1680mm
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三、装置配备

（一）电源、信号源、仪器控制屏

控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝合金面板。为实训提供交流电源、直流电源、信号

源、测试仪表、安全保护等。具体功能如下：

1 、主控功能板

（ 1 ）三相四线电源输入，通过漏电保护器接通总开关 , 由接触器通过启动、停止按钮进

行操作。

（ 2 ）设有 450V 指针式交流电压表三只，指示电源输入的三相电源电压。

（ 3 ）三相四线电源输出，具有单片机全程监控短路或过载软载止保护功能。具有短路、

过载、告警功能，故障排除复位后才能启动工作电源。

（ 4 ）装有～ 220V 输出安全插座，为外部仪器提供安全工作电源。

2 、直流电源

（ 1 ）一路直流 0-30V 连续可调直流电源、内置式继电器自动换档，多圈电位器连续调节，

具有预设式限流保护功能，最大电流 2A 。

（ 2 ）提供 ±12V 、 +5V 、 +24V 直流稳压电源，均有短路保护功能。

（ 3 ）恒流源一路： 0-500mA 连续可调，分 2mA 、 20mA 、 500mA 三档，具有输出开路，

短路保护功能。

3 、函数信号发生器：输出正弦波、三角波、短形波。

（ 1 ）频率范围： 5Hz 到 550KHz ，分五个频段。

（ 2 ）频率指示：由 Hz 表直接读出。

（ 3 ）电压输出范围：正弦波 5Hz-250KHz ＞ 4.5V ， 250KHz-550KHz ＞ 3.5Hz

三级衰减： 0db ， 20db ， 40db ，具有连续细调

矩形波： 5Hz-250KHz ＞ 4.5V ， 250KHz-550KHz ＞ 3.5Hz ，幅度连续可调

三角波： 5Hz-250KHz ＞ 1V
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（二）实训桌

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板，结构坚固，造型

美观大方。设有抽屉和元器件储存柜。

（三）实训组件

1 、 PLC 实训组件

配置三菱 FX2N48mR 主机，集成数字量 I/O （ 24 路数字输入， 24 路数字量输出），

FX2N-485BD 通讯模块， FX0N -3A 模拟量模块（ 2 路输入， 1 路输出）， SC-09 通讯编

程电缆及输出转接口、开关等。

2 、 PLC 实训模拟挂箱

序号 控制对象实训模块 实训教学目标

1 抢答器 / 音乐喷泉

通过对抢答系统中各组人员抢答时序的监视和控制，

掌握条件判断控制指令的编写方法；通过对音乐喷泉

控制系统中 “ 水流 ” 及音乐的循环控制，掌握循

环指令的编写方法。

2
装配流水线 / 十字路口交通

灯

通过对 “ 生产流水线 ” 顺序加工过程及十字路口

交通灯路况信号控制，掌握顺序控制指令的编写方法。

3 水塔水位 / 天塔之光

通过对 “ 水塔水位 ” 和 “ 储水池水位 ” 变化

过程的判断，了解简单逻辑控制指令的编写方法。通

过对天塔之光闪亮过程的移位控制，掌握移位寄存器

指令的编写方法。

4 自动送料装车 / 四节传送带

通过对传送带启停、传送状态的控制和对货物在自动

送料装车系统中流向、流量的控制，掌握较复杂逻辑

控制指令的编写方法。

5 多种液体混合装置

通过对 “ 液体混合装置 ” 中不同液体比例及液体

混合时搅拌时间的控制，掌握条件判断指令及各种不

同类型的定时器指令的编写方法。

6 自动售货机 通过对用户投币数目的识别和自动售货机中各种
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“ 货物 ” 的进出控制，掌握各种计数器指令及比较

输出指令的编写方法。

7 自控轧钢机 / 邮件分拣机

通过对自控轧钢机和邮件分拣机材料（ “ 钢锭 “ 邮

件 ” ）来料数量、来料类别识别及对各种执行器（例

如 “ 电机 ” ）启停时序的控制，掌握数值运算指

令及中断指令的编写方法。

8 机械手控制 / 自控成型机

通过对机械手停留 “ 位置 ” 及自控成型机各方向

“ 液缸位置 ” 的控制，掌握一个完整工业应用系统

中的较简单逻辑控制程序的编写能力。

9 加工中心

通过对加工中心中各方向 “ 电机 ” 运行方向及

“ 刀库 ” 进出刀、换刀过程的控制，掌握一个完整

工业应用系统中的较复杂逻辑控制的编写能力。

10 四层电梯

通过对一个完整的四层电梯模型的综合控制，初步掌

握 PLC 控制系统的分析、 I/O 分配、设计 I/O 接线

图、接线、编程、调试等工作过程的综合知识。

11

步进电机 / 直线运动：（实

物）步进电机系统由驱动电

路、步进电机、刻度盘、指针

等组成；

直线运动系统由电机、同步

带、光电传感器、导轨、移动

块等组成。

通过利用 PLC 对步进电机及直线运动实物模块的控

制，初步了解步进电机方向、拍数的控制及直线运动

检测、定位控制。

12 自动洗衣机 / 电镀生产线

通过对洗衣机进出水时间、洗涤流程及电镀生产线中

物块侵入不同溶液的时间、方式、先后顺序的控制，

掌握多点 PLC 控制系统的综合应用能力。

3 、变频器实训挂箱

配置三菱 FR-D740 变频器，带有 RS485 通讯及 BOP 操作面板。

4 、触摸屏实训挂箱：

规格为 TPC7062K ，7 英寸 STN256 色，了解工业触摸屏的功能及使用方法，掌握 PLC 之

间的通信知识，并掌握复位、置位、交替等功能键、图形（曲线）显示、动态画面跟踪在触
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摸屏中的实现方法。

5 、网孔板及器件：

规格为 420mm × 500mm ，在网孔板上学会电气控制系统中各元器件的布局规划、安装、调

试技能，接近工业现场。器件配有：交流接触器 3 只、时间继电器 1 只、按钮 3 只、热

继电器 2 只、断路器 1 只、接线排 20 孔。

6 、电机 180W 一台

7 、 工控组态软件一套：

打开软件编程环境，任何实训都可以编辑出形象直观动感强、数字效果好的组态棒图，并进

行实训动态跟踪教学。

8 、 PLC 仿真实训软件一套：

（ 1 ）通过 PLASH 虚拟环境实时显示 PLC 的运行状态

（ 2 ）可以实现 PLC 虚拟接线，并对接线进行错误检查

（ 3 ） PLC 编程训练、 PLC 程序编写测试等功能

（ 4 ）实现 PLC 运行模拟，对错误程序进行检查

11 、交流电机一台， 380V Y/△ 接法

12 、实训模型 ：

1、步进电机/直线运动：

步进电机系统由驱动电路、步进电机、刻度盘、指针等组成；

直线运动系统由电机、同步带、光电传感器、导轨、移动块等组成。

2、直流电机控制/温度控制：

3、定位小车实训装置

由行程开关、接近开关、光电开关、霍尔开关、直流电机组成，可以配合各类运动小车模型：

集步进电机、 PLC 于一体，进行小车运动位置控制。

四、实训项目

（一） PLC 基本技能实训

1 .PLC 认知实训（软硬件结构、系统组成、基本指令练习、接线、编程下载等）

2.PLC 仿真实训

（二） PLC 模拟控制应用实训

3. 数码显示控制

4. 抢答器控制（优先级、数值运算，具有声效功

能）

5. 天塔之光控制（闪烁、发射、流水型）

6. 音乐喷泉控制（具有声效功能）

7. 十字路口交通灯控制

8. 水塔水位控制

9. 自动送料装车系统控制

10. 四节传送带控制

11. 装配流水线控制

12. 多种液体混合装置控制

13. 自控成型机控制

14 全自动洗衣机控制（具有声效功能）

15. 电镀生产线控制

16. 自控轧钢机控制

17. 邮件分拣机控制

18. 自动售货机控制

19. 机械手控制

20. 三层电梯控制

21. 四层电梯控制（实物）

22. 加工中心控制（实物）

（三） PLC 实物控制实训
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23. 直线运动位置识别、运动轨迹控制、定位控

制

24. 步进电机运动控制

（四） PLC 高级技能实训（设计、安装、调试及检修）

27 . 三相电机点动控制线路

28 . 三相电机自锁控制线路

29 . 三相电机正反转控制线路

30 . 三相电机 Y/△ 启动控制线路

31 . 三相电机顺序启动电气控制线路

32 . C620 车床的电气控制线路

（五） PLC 、变频器、触摸屏综合应用技能实训

33 . 变频器功能参数设置与操作

34 . 变频器报警与保护功能

35 . 外部端子点动控制

36 . 变频器控制电机正反转

37 . 多段速度选择变频调速

38 . 变频器无级调速

39 . 基于外部模拟量 ( 电压 / 电流）控制方式

的变频调速

40 . 瞬时停电启动控制

41 .PID 变频调速控制

42 .PLC 控制变频器外部端子的电机正反转

43 .PLC 控制变频器外部端子的电机运行时间控

制

44 . 基于 PLC 数字量控制方式的多段速

45 . 基于 PLC 模拟量控制变频开环调速

46 . 基于 PLC 通信方式的变频器开环调

速

47 . 基于 PLC 通信方式的速度闭环控制

48 . 基于 PLC 模拟量方式的变频器闭环

调速

49 . 变频器恒压供水系统的模拟

50 . 基于触摸屏控制方式的基本指令编

程练习

51 . 基于触摸屏控制方式的 LED 控制

52 . 基于触摸屏控制方式的温度 PID 控

制

53 .PLC 、触摸屏与变频器通信控制

54 . 基于 MCGS 的现场总线网络通信技

术

ZRWXG-01F 维修电工电气控制及仪表照明电

路综合实训考核装置

一、概述

“电气控制及仪表照明电路实训考核装置”是根据劳动和社会保障部颁发的维修电工初、中

级技能考核内容所列出的实训线路而研发的实训装置，通过本实训装置的实训操作，快速掌

握该课程的实际应用技术与操作技能，该实训装置不仅可供学生进行技能实训，也是大中专

院校、技校、职校及劳动职业技能鉴定部门初级、中级维修电工技能考核的理想设备。

二、特点

1.电气控制线路元器件都装在作为挂板的安装板上，操作方便、更换便捷，便于扩展功能或

开发新实训；操作内容的选择具有典型性、实用性、科学性。

2.操作台只需三相四线的交流电源，即可投入使用；

3.技能培训用的控制线路和经特殊设计的小电机，可模拟工厂中各类的电气拖动系统，能满

足维修电工的安装、调试、故障分析及排除故障等技能训练的要求；

4.继电接触控制线路实训所有的元器件都通过导线引到接线端子上，学生接线时只需在端子

上进行接线，有利于保护元器件；实训时通过线槽走线，进行工艺布线训练；

5.接触器和热继电器等电气元件均采用国内外知名品牌，保证设备的品质、性能；
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6.设有电压型漏电保护器和电流型漏电保护器，确保操作者的安全；各电源输出均有监示及

短路保护等功能，当实训时发生误操作或因接线错误而造成短路时，装置能自动保护，避免

烧毁保险丝和损坏电器，保障实训顺利进行；

7.控制屏还设有定时器兼报警记录仪（服务管理器），为学生实验技能的考核提供了一个统

一的标准；

8.实训电路与装置电源的连接通过安全插座和高可靠护套结构手枪插接线，安全快捷；

9.装置上设有三相电源输出短路软截止保护功能，防止了学生实训时由于接线错误或误操作

而发生短路损坏元器件，同时能保障实训顺利进行并节约了实训的成本。

三、技术性能：

1.输入电压：三相四线制380V±10% 50Hz

2.工作环境：环境温度范围-5～＋40℃ 相对湿度＜85%（25℃） 海拔＜4000m

3.装置容量：＜1.5KVA

4.外形尺寸：1305×805×1630mm3

四、装置配备

（一）DW02电源控制屏

控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。

主控功能板配备资源：

1.三相四线电源输入，经漏电保护器，总开关后，通过起、停按钮控制接触器通断，并设有

急停控制按钮；

2.控制屏上有450V 指针式交流电压表1只，通过波段开关切换可以观测三个电网电压；

3.定时器兼报警记录仪（服务管理器），平时作为时钟使用，具有设定实验时间、定时报警、

切断电源等功能；还可以自动记录由于接线或操作错误所造成的漏电告警、电源短路的总次

数, 为学生实训技能的考核提供一个统一的标准；

4.智能型多功能交流电路测量电表：八位 LED 显示，可同时测量工作电路中电流 I、电压 V、

功率 KW、电能 KWh、工作时间 T。精度1.0级。

5.交流低压电源：设有变压器一只，原边220V、副边26V 和6.3V 的交流电压，6.3V 用于信

号指示灯电源，26V 用于能耗制动中整流电路的交流电源；

6.4只5408二极管，用于能耗制动的整流电路；

7.三只75Ω/75W 电阻用于电动机降压启动、一只10Ω/25W 用于异步电动机的能耗制动。

（二）实训桌

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板、结构坚固，造型

美观大方。桌子左右各设有两个抽屉（带锁），并带有柜子，分别可用于放置挂件和实训物

品。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚

拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

◎配套网络型多媒体示教控制台

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%

设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。

实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。

无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，
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有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

五、实训项目

1.单相启动停止控制电路

2.异步电动机点动控制电路

3.异步电动机两地控制电路

4.异步电动机联锁正反转控制电路

5.双重联锁控制电路

6.自动顺序控制电路

7.手动顺序启动

8.异步电动机星、三角控制电路

9.异步电动机能耗制动控制电路

10.按钮联锁的三相异步电动机正反

转控制线路

11.接触器联锁的三相异步电动机正

反转控制线

12.双重联锁的三相异步电动机正反

转控制线路

13.单向减压启动及反接制动控制线

路

14.异步电动机反接制动控制电路

15.自动往返控制线路

16.正反转点动、启动控制电路

17.带有点动的自动往返控制电路

18.异步电动机自锁控制电路

19.异步电动机单相点动、启动控制

电路

20.三相异步电动机定子串电阻减压

启动手动控制线路

21.三相异步电动机定子串电阻减压

启动自动控制线路

22.接触器控制双速电动机的控制线

路

23.时间继电器控制双速电机的控制

线路

24.C620-1型车床控制电路

25.电动葫芦控制电路

26.Y3150型滚齿机控制电路

27.电动葫芦电路

28.Z3040摇臂钻床电路

29.CA6140车床电路

30.并励直流电机的起动

31.并励直流电机的调速

32.并励直流电机的正反转

33.并励直流电机的制动

34.插座和一个开关控制一盏灯（白炽灯、荧光灯+

二极漏电开关）

35.两个双联开关控制一盏灯（白炽灯、荧光灯+二极

漏电开关）

36.三个开关控制一盏灯（白炽灯、荧光灯+二极漏电

开关）

37.日光灯线路的接线

38.声控开关控制白炽灯电路的接线

39.触摸延时开关控制白炽灯电路的接线

40.人体感应开关控制白炽灯电路的接线

41.单相电度表直接接线电路

42.单相电度表经电流互感器的接线电路

43.电压表、电流表接线电路

44.万能转换开关的电压表测量三相电压接线

45.一只电流互感器用于单相回路的控制电路接线

46.三只电流互感器接成星形接线电路

47.三只电流互感器接成三角形接线电路

48.三相功率因数表的测量电路

49.三相三线有功电度表的接线电路

50.三相三线有功电度表经电流互感器的接线电路

51.三相四线有功电度表的接线电路

52.三相四线无功电度表经电流互感器的接线电路

53.三相四线无功电度表的接线电路

54.三相四线无功电度表经电流互感器的接线电路
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六、实训组件挂箱配置

挂箱上已安装有熔断器、钮子开关、交流接触器、时间继电器、直流接触器、按钮开关、信

号指示灯、热继电器、仪表等，所有器件均采用国内外知名品牌。各种实训元器件的接线都

在接线端子排上进行接线，避免了因长期在器件本身进行螺丝拆装而导致元器件的损耗，通

过走线槽走线，进行工艺布线训练。实训电路与装置电源的连接通过安全插座和高可靠护套

结构手枪插连接线，安全快捷。

序

号

挂箱编

号
实训模块名称 数量 备 注

1 DW-01 维修电工实训组件（一） 1件

挂板上装有热继电器、交流接触器

（380V）、按钮指示灯（6.3V），接线

端子等

2 DW-02 维修电工实训组件（二） 1件

挂板上装有螺旋式熔断器、直插式熔断

器、低压断路器、时间继电器、交流接

触器、接线端子等

3 DW-03 维修电工实训组件（三） 1件
挂板上装有螺旋式熔断器、转换开关、

电磁阀、十字开关、行程开关等

4 DW-17 电工实训考核组件（六） 1件
提供直流电机工作电源、控制环节及 Ia、

If 指示

5 DW-10
仪表照明实训考核组件

（一）
1件

提供二极漏电保护器1只、3P 熔断器2只、

闸刀开关1保、单相电度表1只

6 DW-11
仪表照明实训考核组件

（二）
1件

提供螺口灯座2只、开关盒3只、镇流器1

只、启辉器1只、日光灯1只

7 DW-12
仪表照明实训考核组件

（三）
1件 提供交流电流表3只、电流互感器3只

8 DW-13
仪表照明实训考核组件

（四）
1件

提供交流电压表1只、三相功率因数表1

只、电压指示切换开关1只

9 DW-14
仪表照明实训考核组件

（五）
1件 提供三相三线有功电度表1只

10 DW-15
仪表照明实训考核组件

（六）
1件 提供三相四线有功电度表1只

11 DW-16
仪表照明实训考核组件

（七）
1件 提供三相四线无功电度表1只

12 三相鼠笼式电动机380V/Y 1台

13 三相鼠笼式电动机380V/Y 1台 带速度继电器

14
双速异步电动机380V/YY/

△
1台

15
三相鼠笼式电动机380V/

△
1台

16
并励直流电动机

220V/200W
1台

ZRXKG-760A 初级电工、电拖实训考核装置

产品概述：
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该套设备根据国家最新《职业标准》及劳动部颁发的“电工技术等级证”和“电工实操

证”等实训考核内容要求，同时兼顾各省电工资格鉴定的不同内容加以研制生产。适应于各

类职业学校、技工学校，中专学校、劳动培训及技能鉴定等单位的教学培训，实操考核，技

能鉴定等使用。该装置按标准电气控制柜设计制造规格，充分利用双面位置，柜内装有电路

所需的电度表、日光灯、开关、插座、感应开关、漏电开关以及电气控制所需要的多种低压

电器，如漏电断器、熔断器、电流、互感器、交流接触器、时间继电器、热继电器、中间继

电器、行程开关、按钮、信号灯、转换开关、电压表、电流表、有动功率表、电度表等，为

延长电器使用寿命，各电气的接线点都与接线端子相连，再由接线端子与被控制电气连接。

技术参数：

输入电源：AC380V±5％ (三相五线)50Hz 额定电流：15A

环境温度：-5℃～40℃

外型尺寸：700×450×1700mm 设备重量：100kg

、产品组成：

1、实训柜

实训柜为铁质亚光密纹喷塑结构：采用冷轧钢板挤压成型，实训柜含有带脚刹的万向移

动轮子四个。

2、柜门

（1）装有一只交流电压表、1 只交流电流表、电压指示切换开关；控制柜的供电急停

按钮和启停开关控制，通过电压指示切换开关可分别指示电网的 UUV、UVW、UWU线电压值；装

有交流电流表，用来监视负载大小。

（2）安全保护体系。

1）电网三相电源经漏电保护器、交流接触器，再经断路器输出到各实训用电。

2）设有漏电保护装置，动作电流 30mA，对实训过程中的漏电能自动断开总电源。

3）设有过流保护装置，输出短路或负载太大，电流超过设定值，系统即切断总电源。

4）断电保护。

5）装置采用接地保护。

3、内部配置模块：

用走线槽把内部空间分隔为不同区域，布局合理，所有电气元件接线端子均已引到专用端子

排上，学生从端子排上接线/布线，接近工业产际现场。

（1）交流电源

设有控制变压器一组，原边 380V 交流电源输入，变压器副边即可输出 110V、36V、24V、

12V、6.3V 的交流电压。

（2）仪器仪表

提供交流电压表，测量范围为 0～500V，精度 2.5 级。

提供交流电流表，测量范围为 0～5A，精度 2.5 级。

4、网孔板：
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该网孔板采用优质冷轧钢板加工，双表面亚光密纹喷塑结构，坚固耐用。

5、元器件明细表

序号 货物名称 规格型号 数量 单位

1 指针电流表 62L6-A 5A 3

2 指针电压表 62L6-V 450V 1

3 电流互感器 LMZJ1-0.5 30/5A 3

4 漏电断路器 DZ15LE-40/490 1

5 有功电能表 DT862-2 1

6 断路器 DZ47LE-63 C16 3P 2

7 时间继电器 JS7-4A 110V 2

8 中间继电器 ZJ7-44 110V 2

9 交流接触器 CJT-10 110V 5

10 热继电器 JR36-20 3.6A 3

11 行程开关 LX19-121 3

12 万能转换开关 LW5D-16YH3/3 1

13 熔断器座 RT14-20 7

14 熔断器 3A 7

15 指示灯 PBCY090 220V 红

16 按钮开关 PBCY090 红 5

17 按钮开关 PBCY090 绿 5

18 接线端子 TD1530 4

19 接线端子 TD1562 2

20 冷压插 Φ3 .Φ4 若干

21 标示牌 Φ22 15

22 绕线管 Φ8 若干

23 吸盘 若干

24 压线槽 3030 若干

25 三相异步电机 380V 180W 2 台

26 实验说明书 1套

27 其它配套设备 1套

实训内容

1、闸刀开关正转控制线路

2、接触点动正转控制线路
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3、具有自锁的正转控制线路

4、具有过载保护的正转控制线路

5、倒顺开关控制正反转控制线路

6、接触器联锁的正反转控制线路

7、按钮联锁的正反转控制线路

8、按钮接触器复合联锁控制线路

9、自动往返行程控制线路

10、接触器控制串联电阻降压起动线路

11、时间继电器控制串联电阻降压控制线路

12、手动 Y／△降压起动

13、接触器控制 Y／△降压起动

14、时间继电器控制 Y／△降压起动

15、QX3-13 型 Y／△自动起动控制线路

16、半波整流能耗制动控制线路

17、全波整流能耗制动控制线路

18、C620 车床电气控制线路

19、手动降压起动

20、单相运行反接制动控制线路

21、电动葫芦电气控制线路

22、电流互感器与电流表配用接线电路

23、一台电流互感器用于单相回路的接线电路

24、二台电流互感器接成不安全星形接线电路

25、三台电流互感器接成星形接线电路

26、二台电流互感器差接接线电路

27、三台电流互感器接成三角形接线电路

28、万能转换开关和电压表测量三相电压接线电路

ZRXKG-760B 中级电工、电拖实训考核装置

一、产品特点：

该装置是按照劳动和社会保障部颁发的“工人等级标准”和“职业技能鉴定”规范要

求而设计的，它是集理论培训、实际操作和考核鉴定为一体的多功能设备。装置采用标准配

电柜，充分利用该柜双面空间，分别提供两块网孔板和两个元器件标准安装导轨，实训元器

件可以随意安装，学生通过布线槽布线，构建各种控制系统，实训特点明显。
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可以完成《工厂电气控制》、《电机拖动》、《仪表照明电路》等科目的操作实训，

并可满足维修电工的初、中、高级技能实训考核内容要求。

二、产品特点：

1、考核功能：设备装有定时器及误操作报警记录仪，平时作为时钟使用，考核时可设

定时间，在规定的时间内要求学生完成实验项目，具有设定实验时间定时报警、提前提醒后

切断电源的功能。同时还具有自动记录出由于接线或操作错误所造成漏电及过流、短路告警

及电源通断的总次数。为学生实验技能的考核提供一个统一的标准。

2、安全性能：装置设有电流型、电压型漏电保护装置保障人身安全，适用学生操作的

特殊要求。同时还设有过流或短路保护装置，以保证设备的安全。设备由三相五线制电源输

入，电源由接触器通过起、停按钮进行控制，设有三相电压表指示。装有电流型漏电保护器，

控制屏若有漏电现象，漏电流值超过一定值，即切断电源，还装有电压型漏电保护器，对总

电源输出及实验过程中的接线等若有漏电现象，即报警并使装置内的接触器跳闸，切断电源

确保人身安全。还设有一套过流保护装置，输出短路或所带负载太大，电流超过设定值，系

统即告警并切断总电源确保设备安全。

3、合理结构：设备以标准的配电柜为主柜，利用柜体的双面空间，科学地布置电器及

配套实验器材。该柜设计合理，实操方便，一柜多用，所有电器元件接点都已接到接线端子

上，学生只需在接线端子上接线实验，延长了电器元件使用寿命、降低了材料损耗。

4、美观外形：装置布局合理，外形美观，面板示意图明确、直观。走线清晰整洁，减

少了出故障的环节，提高可靠性。装置采用铁质双层亚光密纹喷塑结构；结构牢固美观。美

观大方的产品外形，先进的结构和工艺。使人感觉赏心悦目。

三、技术参数：

1、输入电源：三相四线 380V±10% 50Hz

2、工作环境：温度温度：-10℃～+40℃ 相对湿度：≤85%（25℃）

3、装置容量：≤1.5KVA

4、外形尺寸：700×550×1750mm

四、产品组成：

1、实训柜

实训柜为铁质亚光密纹喷塑结构：采用冷轧钢板挤压成型，实训柜含有带脚刹的万向移

动轮子四个。

2、柜门

（1）装有一只交流电压表、三只交流电流表、电压指示切换开关；控制柜的供电急停

按钮和启停开关控制，通过电压指示切换开关可分别指示电网的 UUV、UVW、UWU线电压值；装

有交流电流表，用来监视负载大小。

（2）安全保护体系。
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1）电网三相电源经漏电保护器、交流接触器，再经断路器输出到各实训用电。

2）设有漏电保护装置，动作电流 30mA，对实训过程中的漏电能自动断开总电源。

3）设有过流保护装置，输出短路或负载太大，电流超过设定值，系统即切断总电源。

4）断电保护。

5）装置采用接地保护。

3、内部配置模块：

用走线槽把内部空间分隔为不同区域，布局合理，所有电气元件接线端子均已引到专用端子

排上，学生从端子排上接线/布线，接近工业产际现场。

（1）交流电源

设有控制变压器一组，原边 380V 交流电源输入，变压器副边即可输出 110V、36V、24V、

12V、6.3V 的交流电压。

（2）仪器仪表

提供交流电压表，测量范围为 0～500V，精度 2.5 级。

提供交流电流表，测量范围为 0～5A，精度 2.5 级。

4、网孔板（两组）

该网孔板采用优质冷轧钢板加工，双表面亚光密纹喷塑结构，坚固耐用。

5、元器件明细表：

序

号
货物名称 规格型号 数量

序

号
货物名称 规格型号 数量

1 指针电流表 62L6-A 5A 3 23 日光灯座 1

2 指针电压表 62L6-V 450V 1 24 起辉器 30W 1

3 电流互感器 LMZJ1-0.5 30/5A 3 25 起辉器座 1

4 漏电断路器 DZ15LE-40/490 1 26 镇流器 20W 1

5 有功电能表 DT862-4 1 27 卡口灯泡 25W .220V 8

6 无功电能表 DX862﹣4 28 卡口灯座 8

7 断路器 DZ47LE-63 C16 3P 2 29 插板明装盒 86 型 7

8 时间继电器 ST3 2 30 触摸廷时开关 86 型 2

9 中间继电器 ZJ7-44 380V 2 31 声光控开关 86 型 1

10 交流接触器 CJT-10 380V 5 32 一开插板 86 型 1

11 热继电器 JR36-20 3.6A 3 33 二开插板 86 型 1

12 行程开关 LX19-121 3 34 2-2-3 插板 86 型 2

13 万能转换开关 LW5D-16YH3/3 1 35 排气扇电机 30W 1

14 熔断器座 RT14-20 7 36 CBB 1.2UF/250V 1

15 熔断器 3A 7 37 可调瓷盘 1K／100W 3

16 电度表 DD862-4 1 38 双速电机 180W 1
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17 指示灯 PBCY090 380V 红 5 39 直流电机 180W 1

18 按钮开关 PBCY090 红 5 40 三相异步电机 180W 2

19 按钮开关 PBCY090 绿 6 41

20 接线端子 TD1503 1 42

21 漏电断路器 DZ47LE-63 2 43

22 日光灯管 15W 1 44

常用工具：尖嘴钳、剥线钳、镙丝刀等

四、实训内容

1、触摸开关控制白炽灯电路；

2、白炽灯控制电路；

3、人体感应开关控制楼梯白炽灯电路；

4、声控开关控制楼梯白炽灯电路；

5、日光灯控制电路；

6、单相电度表直接安装电路；

7、单相电度表间接安装电路；

8、单相电动机控制电路；

9、并励直流电动机调磁调速电路；

10、并励直流电动机电枢回路串电阻调速电路；

11、并励直流电动机电枢回路串电阻二级起动

控制电路；

12、并励直流电动机电枢反接法正反转控制电路；

13、电流互感器与电流表配用接线电路；

14、电压表、电流表安装电路；

15、三相四线有功电度表直接安装电路；

16、三相四线有功电度表间接安装电路；

17、三相四线无功电度表直接安装电路；

18、三相四线无功电度表间接安装电路；

19、一台电流互感器用于单相回路的接线电路；

20、两台电流互感器接成不完全星形接线电路；

21、三台电流互感器接成星形接线电路；

22、两台电流互感器差接接线电路；

23、三台电流互感器接成三角形接线电路；

24、万能转换开关和电压表测量三相电压接线电路；

25、异步电动机点动控制电路；

26、异步电动机自锁控制电路；

27、具有过载保护自锁控制电路；

28、异步电动机单向点动、起动控制电路；

29、异步电动机两地控制电路；

30、异步电动机联锁正反转控制电路；

31、正反转点动、起动控制电路；

32、双重联锁正反转控制电路；
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33、自动往返控制电路；

34、位置开关作自动停止正反转起动控制电路；

35、带有点动的自动往返控制电路；

36、异步电动机星、三角控制电路；

37、接触器控制星、三角控制电路；

38、串电阻降压起动控制电路；

39、异步电动机反接制动控制电路；

40、异步电动机能耗制动控制电路；

41、双速电动机的切换运行控制电路；

42、手动顺序起动控制电路；

43、自动顺序起动控制电路；

44、C620-1 型车床控制电路；

45、电动葫芦 电气控制电路；

46、Y3150 型滚齿机控制电路；

ZRXKG-760C 高级电工、电拖实训考核装置

一、产品概述：

高级电工实训柜是在中级电工的基础上进行改进，增加了 PLC 直接控制工业电气实验、

再增加了变频器的自动调速实验及触摸屏实验，该装置按标准电气控制柜设计制造规格，采

用网孔板结构。突出技能训练，注重针对性、实用性、科学性，经全国多家职业技能训练中

心、职校、技校使用证明，该柜体设计合理、实操方便，占地面积少。为延长电器的使用寿

命，各电器的接点都与接线端子相连，再让学生在接线端子上接线，连接电机、电器来完成

各项控制实验，有效降低材料消耗，延长使用寿命。该套设备适用于各劳动职业技能鉴定部

门，同时适应各大、中专、技校、职校初级电工、电拖专业教学与实训考核。

二、产品特点：

1、考核功能：设备装有定时器及误操作报警记录仪，平时作为时钟使用，考核时可设

定时间，在规定的时间内要求学生完成实验项目，具有设定实验时间定时报警、提前提醒后

切断电源的功能。同时还具有自动记录出由于接线或操作错误所造成漏电及过流、短路告警

及电源通断的总次数。为学生实验技能的考核提供一个统一的标准。

2、安全性能：装置设有电流型、电压型漏电保护装置保障人身安全，适用学生操作的

特殊要求。同时还设有过流或短路保护装置，以保证设备的安全。设备由三相五线制电源输
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入，电源由接触器通过起、停按钮进行控制，设有三相电压表指示。装有电流型漏电保护器，

控制屏若有漏电现象，漏电流值超过一定值，即切断电源，还装有电压型漏电保护器，对总

电源输出及实验过程中的接线等若有漏电现象，即报警并使装置内的接触器跳闸，切断电源

确保人身安全。还设有一套过流保护装置，输出短路或所带负载太大，电流超过设定值，系

统即告警并切断总电源确保设备安全。

3、合理结构：设备以标准的配电柜为主柜，利用柜体的双面空间，科学地布置电器及

配套实验器材。该柜设计合理，实操方便，一柜多用，所有电器元件接点都已接到接线端子

上，学生只需在接线端子上接线实验，延长了电器元件使用寿命、降低了材料损耗。

4、美观外形：装置布局合理，外形美观，面板示意图明确、直观。走线清晰整洁，减

少了出故障的环节，提高可靠性。装置采用铁质双层亚光密纹喷塑结构；结构牢固美观。美

观大方的产品外形，先进的结构和工艺。使人感觉赏心悦目。

三、技术参数：

1、输入电源：三相四线 380V±10% 50Hz

2、工作环境：温度温度：-10℃～+40℃ 相对湿度：≤85%（25℃）

3、装置容量：≤1.5KVA

4、外形尺寸：800×600×1800mm

四、产品组成：

1、实训柜

实训柜为铁质亚光密纹喷塑结构：采用冷轧钢板挤压成型，实训柜含有带脚刹的万向移

动轮子四个。

2、柜门

（1）装有一只交流电压表、三只交流电流表、电压指示切换开关；控制柜的供电急停

按钮和启停开关控制，通过电压指示切换开关可分别指示电网的 UUV、UVW、UWU线电压值；装

有交流电流表，用来监视负载大小。

（2）安全保护体系。

1）电网三相电源经漏电保护器、交流接触器，再经断路器输出到各实训用电。

2）设有漏电保护装置，动作电流 30mA，对实训过程中的漏电能自动断开总电源。

3）设有过流保护装置，输出短路或负载太大，电流超过设定值，系统即切断总电源。

4）断电保护。

5）装置采用接地保护。

3、内部配置模块：

用走线槽把内部空间分隔为不同区域，布局合理，所有电气元件接线端子均已引到专用端子

排上，学生从端子排上接线/布线，接近工业产际现场。

（1）交流电源
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设有控制变压器一组，原边 380V 交流电源输入，变压器副边即可输出 110V、36V、24V、

12V、6.3V 的交流电压。

（2）仪器仪表

提供交流电压表，测量范围为 0～500V，精度 2.5 级。

提供交流电流表，测量范围为 0～5A，精度 2.5 级。

4、元器件明细表：

一．电工部分

序号 名称 数量 单位 备注

1 日光灯实训组件 1 套

2 彩色灯泡及灯座 10 套

3 单线开关 1 只

4 二线开关 1 只

5 单相漏电开关 1 只

6 三相开关 1 只

7 调光开关 1 只

8 触摸延时开关 1 只

9 人体感应自动开关 1 只

10 声光控延时开关 1 只

11 盒式开关 1 只

12 插座 2 只

13 螺旋式溶断器 2 只

14 4uF 电容 1 只

15 单相电度表 1 只

16 单相交流电机 1 只

二．电拖部分

序号 型号 名称 数量 单位 备注

1 D247LE﹣32 三相漏电开关 1 只

2 电流互感器 3 只

3 DT862﹣4 三相四线有功电能表 1 只

4 DX862﹣4 三相四线无功电能表 1 只

5 CJX2﹣0901 交流接触器 6 只

6 JZ7﹣44 中间继电器 2 只

7 JR36﹣20 热继电器 3 只

8 螺旋式熔断器 4 只

9 YBLX﹣19/21 行程开关 6 只

10 ST3 电子式时间继电器 2 只

11 桥堆 1 只
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12 200KVA 变压器 1 只

13 可控硅 1 只

14 1K／100W 可调瓷盘 3 只

15 380（△）180W
鼠笼式三相异步电机

（带离心开关）
1 只

16 双速异步电机 1 只

17 50W／220V 直流并励电动机 1 只

18 PLC FX1N-40MR 1 台 三菱

19 变频器 D740 0.75KW 1 台 三菱

20 开关电源 24V 1 只

21 编程电缆 09 1 条

三．控制面板部分

序号 型号 名称 数量 单位 备注

1 6L2 交流电压表 450V 1 只

2 6L2 交流电流表 30A 3 只

3 指示灯 7 只

4 控制按钮 8 只

5 转换开关 1 只

常用工具：尖嘴钳、剥线钳、镙丝刀

5、主机实训组件：FX1N-40MR-001 通信模块，含 RS485 通信；采用 DIN 导轨固定安装于

电气柜中，配套 SC-90 通信编程电缆，GX Developer编程软件、MCGS 工控组态软件。

6、变频器实训组件：D740 0.75KW

四、实训内容

1、触摸开关控制白炽灯电路；

2、白炽灯控制电路；

3、人体感应开关控制楼梯白炽灯电路；

4、声控开关控制楼梯白炽灯电路；

5、日光灯控制电路；

6、单相电度表直接安装电路；

7、单相电度表间接安装电路；

8、单相电动机控制电路；

9、并励直流电动机调磁调速电路；

10、并励直流电动机电枢回路串电阻调速电路；

11、并励直流电动机电枢回路串电阻二级起动

控制电路；

12、并励直流电动机电枢反接法正反转控制电路；

13、电流互感器与电流表配用接线电路；

14、电压表、电流表安装电路；

15、三相四线有功电度表直接安装电路；
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16、三相四线有功电度表间接安装电路；

17、三相四线无功电度表直接安装电路；

18、三相四线无功电度表间接安装电路；

19、一台电流互感器用于单相回路的接线电路；

20、两台电流互感器接成不完全星形接线电路；

21、三台电流互感器接成星形接线电路；

22、两台电流互感器差接接线电路；

23、三台电流互感器接成三角形接线电路；

24、万能转换开关和电压表测量三相电压接线电路；

25、异步电动机点动控制电路；

26、异步电动机自锁控制电路；

27、具有过载保护自锁控制电路；

28、异步电动机单向点动、起动控制电路；

29、异步电动机两地控制电路；

30、异步电动机联锁正反转控制电路；

31、正反转点动、起动控制电路；

32、双重联锁正反转控制电路；

33、自动往返控制电路；

34、位置开关作自动停止正反转起动控制电路；

35、带有点动的自动往返控制电路；

36、异步电动机星、三角控制电路；

37、接触器控制星、三角控制电路；

38、串电阻降压起动控制电路；

39、异步电动机反接制动控制电路；

40、异步电动机能耗制动控制电路；

41、双速电动机的切换运行控制电路；

42、手动顺序起动控制电路；

43、自动顺序起动控制电路；

44、C620-1 型车床控制电路；

45、电动葫芦 电气控制电路；

46、Y3150 型滚齿机控制电路；

47、PLC 控制电动机启停

48、PLC 控制电动机Ｙ/△启动

49、PLC 控制电动机正反转

50、PLC 控制电动机顺序启动

51、PLC 控制电动机往返运动

52、PLC 控制电动机Ｙ/△转换时间的调节

PLC 与变频器实训

（1） 变频器控制低速运行启动

（2） 变频器控制中速运行启动

（3） 变频器控制高速运行启动

（4） 变频器控制正转运行启动、调速

（5） 变频器控制反转运行启动、调速

（6） 变频器控制正反转启动运行、调速
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（7） 电位器控制变频器外部电压调速

（8） PLC 控制变频器外部电压调速

（9） 变频器外部端子配 PLC 控制电机正反转

（10） PLC 控制变频器多级调速

（11） PLC 控制变频器闭环调速

ZRWXG-01A 高性能初级维修电工及技能培训考核实训装置

一、概述

本装置是根据劳动和社会保障部颁发的维修电工初、中级考核培训技能内容所要求的电

气控制线路和实用电子线路而研发的实训装置，通过本实训装置的实训操作，能快速掌握该

课程的实用技术与操作技能。具有针对性、实用性、科学性和先进性，该装置不仅可供学生

实训操作，也是各劳动职业技能鉴定部门、大中专院校、职校、技校初级、中级维修电工技

能考核的理想设备。

二、设备组成及特点：

( 一 ) DW01 电源、仪器控制屏

控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。为实验提供交流电源、高压直流电

源、低压直流电源及各种测试仪表等。具体功能如下：

1 、主控功能板

(1) 三相四线电源输入，经漏电保护器后，经过总开关 , 由接触器通过起、停按钮进行操

作；

(2) 设有 450V 指针式交流电压表三只，指示电源输入的三相电压；

(3) 定时器兼报警记录仪（服务管理器），平时作为时钟使用，具有设定实验时间、定时报

警、切断电源等功能；还可以自动记录由于接线或操作错误所造成的漏电告警、仪表超量程

告警总次数 , 为学生实验技能的考核提供一个统一的标准。

2 、交、直流电源

(1) 励磁电源：直流 220V/ 0.5A ，具有短路保护。
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(2) 电枢电源：直流 0 ～ 220V/ 2A 连续可调电源一路，具有短路保护。

(3) 直流稳压电源： ±12V/ 0.5A 两路，＋ 5V/ 0.5A 一路，具有短路软截止自动恢复保

护功能。

(4) 交流电源： ① 、设有变压器一组，变压器原边根据不同的接线可加 220V ，也可以加

380V 交流电源，合上开关后，变压器副边即可输出 36V 、 110V 、 20V 、 20V 、 12V 、

6.3V 的交流电压； ② 、设有单相调压器一组，可得到交流 0 ～ 250V 可调电压； ③ 、

控制屏设有单相三极 220V 电源插座及三相四极 380V 电源插座。

3 、交、直流仪表

(1) 交流电压表： 0 ～ 500V 带镜面交流电压表一只，精度 1.0 级。

(2) 交流电压表： 0 ～ 5A 带镜面交流电流表一只，精度 1.0 级，具有超量程报警、指示、

切断总电源等功能。

(3) 功率、功率因数表：由微电脑、高精度 A/D 转换芯片和全数显电路构成。通过键控、

数显窗口实现人机对话功能控制模式。为了提高测量范围和测试精度，在硬、软件上均分八

档区域，自动判断、自动换档。功率测量精度 1.0 级，电压、电流量程分别为 450V 、 5A ，

测量功率因数时还能自动判断负载性质（感性显示 “L” ，容性显示 “C” ，纯电阻不显

示），可储存 15 组数据，供随时查阅。

(4) 直流电压表：直流数字电压表 1 只，测量范围 0 ～ 300V ，三位半数显，输入阻抗为

10M Ω ，精度 0.5 级。

(5) 直流电流表：直流数字电流表 1 只，测量范围为 0 ～ 5A ，三位半数显，精度 0.5 级，

具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。

（二）实验桌

实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、而磨高密度板、结构坚固，造型

美观大方。桌子左右各设有两个抽屉（带锁）。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚

拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
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频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ
分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

◎配套网络型多媒体示教控制台

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%

设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。

实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。
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无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，

有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

（三）实训挂箱

挂箱上已安装有熔断器、钮子开关、交流接触器、时间继电器、直流接触器、按钮开关、

信号指示灯、热继电器等，所有器件均采用国内外知名品牌。各种实训元器件的接线都在接

线端子排上进行接线，避免了因长期在器件本身进行螺丝拆装而导致元器件的损耗，通过走

线槽走线，进行工艺布线训练。实训电路与装置电源的连接通过安全插座和高可靠护套结构

手枪插连接线，安全快捷。

1 ． DW-01 维修电工实训组件（一）

挂板上装有热继电器、交流接触器、按钮指示灯（ 6.3V ），接线端子和安全插座等。

2 ． DW-02 维修电工实训组件（二）

挂箱上装有螺旋式熔断器、直插式熔断器、低压断路器、时间继电器、交流接触器、接

线端子和安全插座等。

3 ． DW-03 维修电工实训组件（三）

挂箱上装有螺旋式熔断器、转换开关、 电磁阀、十字开关、行程开关等

4 ． DW-00 电子线路安装板：用于电子线路板调试时的固定

5 ．电子线路实训板（ 4 块）

6 ．三相鼠笼式异步电动机 380V/Y

7 ．三相鼠笼式异步电动机 380V/△

三、技术参数
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1. 输入电压：三相四线（或三相五线） 380V±10% 50Hz

2. 工作环境：温度范围为 -10 ～＋ 40℃ 相对湿度＜ 85% （ 25℃ ）

3. 外形尺寸： 1680×800× 1600mm

4. 装置容量：＜ 1.5KVA

四、实训项目

1. 三相异步电动机直接启动控制

2. 三相异步电动机接触器点动控制线路

3. 三相异步电动机接触器自锁控制线路

4. 具有过载保护的正转控制线路

5. 按钮联锁的三相异步电动机接触器正反转控制线路

6. 三相异步电动机的顺序控制

7. 三相异步电动机的多地控制

8. 接触器控制 Y/△ 降压起动控制线路

9. 时间继电器控制 Y/△ 降压起动控制线路

10. 安装调试通电延时带直流能耗制动 Y-△ 启动控制线路

11. 接触器联锁的正反转控制线路

12. 按钮接触器复合联锁电动机正反转控制线路

13. 接触器控制串联电阻降压起动控制线路

14. 时间继电器控制串联电阻降压起动控制线路

15. 工作台自动往返控制线路

16. 半波整流能耗制动控制线路

17. 单相运行反接制动控制线路

18.C620 型车床的接线、故障与维修

19.Z3040 摇臂钻床接线、故障与维修

20. 安装调试数字步进电机线路

21. 光控开关和报警电路

22. 设计并安装调试电压上、下限报警电路

（全自动冰箱保护器）

23. 安装和调试数字钟电路
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ZRWXG-01B 高性能中级维修电工及技能培训考核实训装置

一、概述

本装置是根据劳动和社会保障部颁发的“ 工人等级标准 ”和“ 职业技能鉴定 ”的

要求而设计的，它适用于《初级维修电工》、《中级维修电工》和《高级维修电工》教材要

求的电气控制线路，通过装置配备的 PLC 可编程控制器和变频调速器及相应实训模块的训

练，快速掌握课程要求的实际应用技术和操作技能，具有针对性、实用性、科学性和先进性，

它能满足中、高级维修电工考核大纲的要求，是各劳动职业技能鉴定部门、大中专院校、技

校中、高级维修电工技能考核的理想设备。

二、装置特点：

1. 电气控制线路元器件都装在作为挂板的安装板上，操作方便、更换便捷，便于扩展功能

或开发新实训，操作内容的选择具有典型性和实用性；

2. 操作台只需三相四线的交流电源，即可投入使用；

3. 技能培训用的控制线路和经特殊设计的小电机 , 可模拟工厂中各类电气拖动系统 , 并

可满足维修电工的安装、调试、故障分析及排除的技术要求；

4. 装置设有电压型和电流性漏电保护器，能确保操作者的人生安全；

5. 所有元器件都通过导线引到接线端子上，学生接线时只需在端子上进行接线，有利于保

护元器件；



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

6. 通过走线槽进行走线，进行工艺布线训练。

7. 具有定时兼报警记录仪，为学生实训技能的考核提供一个统一标准。

三、技术性能：

1. 输入电压：三相四线（或三相五线）～ 380V±10% 50Hz

2. 工作环境：温度 -10 ～＋ 40℃ 相对湿度＜ 85% （ 25℃ ） 海拔＜ 4000m

3. 装置容量：＜ 1.5KVA

4. 重 量： 100Kg

5. 外形尺寸： 1305×805× 1630mm 3

6. 漏电保护动作电流： ≤30mA ；漏电保护动作时间： ≤0.1s 。

四、装置的基本配置及功能

（一） DW02 电源控制箱

主控屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。

（二）主控功能板配备资源

1. 三相四线电源输入，经漏电保护器后，经过总开关，通过起、停按钮控制接触器通断，

并设有急停控制按钮；

2. 控制屏上有 450V 指针式交流电压表 1 只，通过波段开关切换可以观测三相电网电压；

3. 定时器兼报警记录仪（服务管理器），平时作为时钟使用，具有设定时间、定时报警、

切断电源等功能；还可以自动记录由于接线或操作错误所造成的漏电告警、电源短路的总次

数， 为学生实训技能的考核提供一个统一的标准；

4. 智能型多功能交流电路测量电表：八位 LED 显示，可同时测量工作电路中电流 I 、电

压 V 、功率 KW 、电能 KWh 、工作时间 T 。精度 1.0 级。

5. 交流低压电源：设有变压器一只，原边 220V 、副边 26V 和 6.3V 的交流电压，6.3V 用

于信号指示灯电源， 26V 用于能耗制动中整流电路的交流电源；

6.4 只 5408 二极管，用于能耗制动的整流电路；

7. 三只 75Ω/75W 电阻用于电动机降压启动、一只 10Ω/25W 用于异步电动机的能耗制动。

（三）实训桌

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板、结构坚固，造型

美观大方。桌子左右各设有两个抽屉（带锁），并带有柜子，分别可放置挂件和实训物品。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚
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拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ
分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

◎配套网络型多媒体示教控制台

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%
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设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。

实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。

无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，

有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

五、实训项目

1. 三相异步电动机直接启动控制电路

2. 三相异步电动机点动控制电路

3. 三相异步电动机自锁控制电路

4. 三相异步电动机按钮联锁正反转控制电路

5. 三相异步电动机接触器联锁正反转控制电路

6. 三相异步电动机双重联锁正反转控制电路

7. 三相异步电动机工作台自动往返控制电路

8. 两台三相异步电动机顺序启动、顺序停转控制电路

9. 三相异步电动机的两地控制电路

10. 接触器控制的 Y-△ 控制

11. 时间继电器控制的 Y-△ 控制
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12. 三相异步电动机单向启动反接制动控制电路

13. 三相异步电动机无变压器半波整流单向启动能耗制动控制电路

14. 三相异步电动机有变压器全波整流单向启动能耗制动控制电路

15. 三相异步电动机正反转启动能耗制动控制电路

16. 单相鼠笼电动机电容启动控制电路

17. 双速交流异步电动机手动变速控制电路

18. 双速交流异步电动机自动变速控制电路

19. 断电延时直流能耗制动的 Y-△ 启动控制电路

20. 三相异步电动机正反转能耗制动控制线路

21. 三相异步电动机正反转启动反接制动控制线路

22. C620 型车床电气控制线路

23. 电动葫芦电气控制

24. Y3150 滚齿机控制电路

25. 可编程控制器的基本指令操作

26. LED 数码显示控制

27. 天塔之光控制的模拟

28. 十字路口交通灯的模拟

29. 机械手动作的模拟

30. 四节传送带的模拟

31. 装配流水线控制的模拟

32. 五相步进电机控制的模拟

33. 水塔水位模拟控制模拟

34. 液体混合装置模拟控制的模拟

35. 邮件分拣机模拟控制的模拟

36. 轧钢机模拟控制的模拟

37. 自动成型机模拟控制

38. 自动送料装车控制的模拟

39. 全自动洗衣机控制的模拟

40. 电镀生产线控制的模拟
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41.PLC 控制的三相异步电动机正反转控制

42.PLC 控制的三相异步电动机 Y-△ 启动控制

43.PLC 控制的三相异步电动机降压启动控制

44.PLC 控制的三相异步电动机能耗制动控制

45. 变频器功能参数设置与操作

46. 变频器报警与保护功能

47. 多段速度选择变频调速

48. 外部端子点动控制

49. 控制电机正反转运动控制

50. 控制电机运行时间操作

51. 瞬间停电变频器参数设定

52. 外部电压变频调速

53. 外部电流变频调速

54. 三相异步电动机的变频开环调速

55. PLC 控制变频器调速

六、实训组件配置

序号 挂箱编号 实训模块名称 数量 备 注

1 DW-06
维修电工实训考核组件

（一）
1件

提供电容器 2 只、交流电磁

阀 1 只、交流接触器 1 只、热继

电器 3 只

2 DW-07
维修电工实训考核组件

（二）
1件

提供空气开关 1 只、 3P 熔断

器 2 只、交流接触器 3 只

3 DW-08
维修电工实训考核组件

（三）
1件

提供通电延时时间继电器 2 只、断电

延时时间继电器 1 只、行程开

关 4 只、各种颜色的按钮 6 只

4 DW-09
维修电工实训考核组件

（四）
1件 提供交流接触器 4 只

5 DW-PLC
PLC 可编程控制器实训

组件
1件 提供三菱 FX1N-24MR-001 型主机
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6 PLC 实训模块 1套 熟悉 PLC 指令的用法及编程方法

7 DW-BPQ 变频器实训组件 1件
提供三菱 FR-D720S-0.4KW 变频器，

可与 PLC 进行通讯实训

8 SC-09 编程电缆 1根 用于 PLC 主机与 PC 机通讯

9 编程软件 1套
提供三菱 SWOPC-FXGP/WIN-C 编程软

件

10 网孔实操板 1块

通过搭配元器件，学生可自行在网孔板

上固定、安装、布局、走线和调试，能

培养学生的动手能力和操作技能。该网

孔板还可作为实训项目的扩展模块。

11 单相电容起动电动机 1台 交流 220V

12 三相鼠笼异步电动机 1台 交流 220V/△

13 三相鼠笼异步电动机 1台 交流 380V/Y （带速度继电器）

14 三相双速异步电动机 1台 交流 380V/△/YY

PLC 模拟模块

序号 模块编号 实训模块名称 序号 模块编号 实训模块名称

1 PLC-M 基本指令练习（三菱主机） 9 PLC-008 水塔水位

2 PLC-001 LED 数码显示 10 PLC-009 液体混合装置

3 PLC-002 天塔之光 11 PLC-010 邮件分拣机

4 PLC-003 十字路口交通灯 12 PLC-011 轧钢机

5 PLC-004 机械手 13 PLC-012 自控成型机

6 PLC-005 四节传送带 14 PLC-013 自动送料装车

7 PLC-006 装配流水线 15 PLC-014 全自动洗衣机

8 PLC-007 五相步进电机 16 PLC-015 电镀生产线
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ZRWXG-01C 高性能高级维修电工及技能培训考核实训装置

一、概述

高性能维修电工及技能实训装置 ” 是根据机械工业职业技能鉴定指导中心组织编写的《机

械工人职业技能培训教材》研制生产的，可对《初级维修电工技术》《中级维修电工技术》

《高级维修电工技术》教材中列出的电气控制线路和实用电子线路进行实际操作，快速掌握

课程的实用技术与操作技能。具有针对性、实用性、科学性和先进性，该实训装置不仅可供

学生学习锻炼，更是劳动鉴定部门、大中专院校、职校、技校初级、中、高级维修电工技能

考核的理想设备。

二、特点

1 、电气控制线路或电子线路实验元器件都装在作为挂板的安装板上，操作方便、更换便捷，
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可扩展功能或开发新实验；操作内容的选择具有典型性、实用性；

2 、操作台只需三相四线的交流电源即可投入使用，占地面积小，节约用房、减少基建投资；

3 、技能培训用的控制线路和配套的小电机经特殊设计 , 可模拟工厂各类电机的电力拖动

系统 , 并可满足维修电工的安装、调试、故障分析及排除故障等技能训练要求；

4 、设有电压型漏电保护器和电流型漏电保护器，确保操作者的安全；各电源输出均有监示

及短路保护等功能，各测量仪表均有可靠的保护功能，使用安全可靠；控制屏还设有定时器

兼报警记录仪（服务管理器），为学生实验技能的考核提供了一个统一的标准。

三、技术性能

1. 输入电压：三相四线制 380V±10% 50Hz

2. 工作环境：环境温度范围为 -5 ～＋ 40℃ 相对湿度＜ 85%（ 25℃ ）海拔＜ 4000m

3. 装置容量：＜ 1.5KVA

4. 外形尺寸： 1700×73× 150cm 3

四、实验项目

（一）电气控制及电机拖动实训

1. 三相异步电动机直接启动控制

2. 三相异步电动机接触器点动控制线路

3. 三相异步电动机接触器自锁控制线路

4. 三相异步电动机定子串电阻减压启动手动控制线路

5. 三相异步电动机定子串电阻减压启动自动控制线路

6. Y-△ 启动自动控制线路

7. 用倒顺开关的三相异步电动机正反转控制

8. 接触器联锁的正反转控制线路

9. 按钮联锁的三相异步电动机接触器正反转控制线路

10. 双重联锁的三相异步电动机正反转控制线路

11. 单向减压启动及反接制动控制线路

13. 三相异步电动机的顺序控制

14. 三相异步电动机的多地控制

15. 工作台自动往返控制线路

16. 三相线绕式异步电动机手动控制线路
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17. 三相线绕式异步电动机自动起动控制线路

18.C620 型车床的接线、故障与维修

19.Z3040 摇臂钻床电气控制线路

20 ．电动葫芦控制线路

21. 接触器控制双速电动机的控制线路

22. 时间继电器控制双速电机的控制线路

24. 简易同步电动机的能耗制动控制线路

25. 直流电机启动调速

26. 并励直流电动机电枢回路串电阻起动与调速

27. 带有能耗制动的反转控制线路

28. 励磁反接制动的控制线路

（二）电工、电子技术综合实训

1. 日光灯接线 7. 接近开关

2. 单相整流装置电路的组装 8. 微音放大电路的测试

3. 并联型硅稳压管稳压电路的组装 9. 智力竞赛抢答器

4. 串联型晶体管稳压电路的组装 10. 依靠漏电流触发的简易交流开关电

路

5.JS20 单结晶体管时间继电器 11. 家用调光台灯电路

6.JSJ 型晶体管时间继电器

（三） PLC 、变频器综合实训

（ 1 ） PLC 基本技能实训

1 .PLC 认知实训（软硬件结构、系统组成、基本指令练习、接线、编程下载等）

2. 典型电动机控制实操实训（点动、自锁、正反转、星三角换接启动等）

3.PLC 仿真实训

（ 2 ） PLC 模拟控制应用实训

4. 数码显示控制 14. 自控成型机控制

5. 抢答器控制（优先级、数值运算，具有声效功能）15 全自动洗衣机控制（具有声效功能）

http://www.eduie.com/cpjs.htm
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6. 天塔之光控制（闪烁、发射、流水型） 16. 电镀生产线控制

7. 音乐喷泉控制（具有声效功能） 17. 自控轧钢机控制

8. 十字路口交通灯控制 18. 邮件分拣机控制

9. 水塔水位控制 19. 自动售货机控制

10. 自动送料装车系统控制 20. 机械手控制

11. 四节传送带控制 21. 四层电梯控制（实物）

12. 装配流水线控制 22. 加工中心控制（实物）

13. 多种液体混合装置控制

（ 3 ） PLC 实物控制实训

1. 步进电机运动控制/直线运动 2、直流电机控制/温度 PID 控制（具有

声效功能）

（ 4 ） PLC 高级技能实训（设计、安装、调试及检修）

1 .PLC 控制的三相异步电动机正反转控制 5 .C620 车床电气控制线路

2 .PLC 控制的三相异步电动机 Y/△ 启动控制 6 .C6130 车床电气控制线路

3 .PLC 控制的三相异步电动机降压启动控制 7 . 电动葫芦电气控制线路

4 .PLC 控制的三相异步电动机能耗制动控制

（ 5 ） PLC 、变频器综合应用技能实训

1 . 变频器功能参数设置与操作 9 .PID 变频调速控制

2 . 变频器报警与保护功能 10 .PLC 控制变频器外部端子的电机正反转

3 . 外部端子点动控制 11 .PLC 控制变频器外部端子的电机运行时

间控制

4 . 变频器控制电机正反转 12 . 基于 PLC 数字量控制方式的多段速

5 . 多段速度选择变频调速 13. 基于 PLC 通信方式的变频器开环调速

6 . 变频器无级调速 14 . 基于 PLC 通信方式的速度闭环控制
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7 . 基于外部模拟量（电压 / 电流）控制方式

的变频调速

15 . 变频器恒压供水系统的模拟

8 . 瞬时停电启动控制

五、装置的配备

( 一 ) DW01 电源、仪器控制屏

控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板。为实验提供交流电源、高压直流电源、低

压直流电源及各种测试仪表等。具体功能如下：

1 、主控功能板

(1) 三相四线电源输入，经漏电保护器后，经过总开关 , 由接触器通过起、停按钮进行操

作；

(2) 设有 450V 指针式交流电压表三只，指示电源输入的三相电压；

(3) 定时器兼报警记录仪（服务管理器），平时作为时钟使用，具有设定实验时间、定时报

警、切断电源等功能；还可以自动记录由于接线或操作错误所造成的漏电告警、仪表超量程

告警总次数 , 为学生实训技能的考核提供一个统一的标准。

2 、交、直流电源

(1) 励磁电源：直流 220V/ 0.5A ，具有短路保护。

(2) 电枢电源：直流 0 ～ 220V/ 2A 连续可调电源一路，具有短路保护。

(3) 直流稳压电源： ±12V/ 0.5A 两路，＋ 5V/ 0.5A 一路，具有短路软截止自动恢复保

护功能。

(4) 交流电源： ① 、设有变压器一组，变压器原边根据不同的接线可加 220V ，也可以加

380V 交流电源，合上开关后，变压器副边即可输出 36V 、 110V 、 20V 、 20V 、 12V 、

6.3V 的交流电压； ② 、设有单相调压器一组，可得到交流 0 ～ 250V 可调电压； ③ 、

控制屏设有单相三极 220V 电源插座及三相四极 380V 电源插座。

3 、交、直流仪表

(1) 交流电压表： 0 ～ 500V 带镜面交流电压表一只，精度 1.0 级。

(2) 交流电压表： 0 ～ 5A 带镜面交流电流表一只，精度 1.0 级，具有超量程报警、指示、

切断总电源等功能。

(3) 功率、功率因数表：由微电脑、高精度 A/D 转换芯片和全数显电路构成。通过键控、

数显窗口实现人机对话功能控制模式。为了提高测量范围和测试精度，在硬、软件上均分八
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档区域，自动判断、自动换档。功率测量精度 1.0 级，电压、电流量程分别为 450V 、 5A ，

测量功率因数时还能自动判断负载性质（感性显示 “L” ，容性显示 “C” ，纯电阻不显

示），可储存 15 组数据，供随时查阅。

(4) 直流电压表：直流数字电压表 1 只，测量范围 0 ～ 300V ，三位半数显，输入阻抗为

10M Ω ，精度 0.5 级。

(5) 直流电流表：直流数字电流表 1 只，测量范围为 0 ～ 5A ，三位半数显，精度 0.5 级，

具有超量程报警、指示、切断总电源等功能。

4 、整流二极管： IN5408 四只

（二）实验桌

实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、而磨高密度板、结构坚固，造型

美观大方。桌子左右各设有两个抽屉（带锁）。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚

拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ
分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
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输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

◎配套网络型多媒体示教控制台

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%

设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。

实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。

无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，

有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

（三）实验组件
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1 ． DW-01 维修电工实训组件（一）

挂箱上装有热继电器、交流接触器 380V 、按钮指示灯（ 6.3V ），接线端子等。

2 ． DW-02 维修电工实训组件（二）

挂箱上装有螺旋式熔断器、直插式熔断器、低压断路器、时间继电器、交流接触器、接线端

子等。

3 ． DW-03 维修电工实训组件（三）

挂箱上装有螺旋式熔断器、转换开关、电磁阀、十字开关、行程开关等。

4 ． DW-04 维修电工实训组件（五）

挂箱上装有交流过电流继电器、直流过电流继电器、整流器、日光灯管、接线端子排等。

5 ． DW-05 电工技能实训组件（四）

提供两组 90Ω×2/1 .3A 磁盘电阻；一组 900Ω×2/0 .41A 磁盘电阻。

6 ． PLC 主机挂箱

配三菱 FX1N-40mR 主机，集成数字量 I/O （ 24 路数字量输入， 16 路数字量输出），

RS-422 通讯口， SC-09 通讯编程电缆及转接输入输出口、开关等。随机配置仿真教学软件

及工控组态软件。

7 ． PLC 实训演示挂箱

序号 控制对象实训模块 实训教学目标

1 抢答器 / 音乐喷泉

通过对抢答系统中各组人员抢答时序的监视和控制，掌

握条件判断控制指令的编写方法；通过对音乐喷泉控制

系统中 “ 水流 ” 及音乐的循环控制，掌握循环

指令的编写方法。

2
装配流水线 / 十字路口交

通灯

通过对 “ 生产流水线 ” 顺序加工过程及十字路

口交通灯路况信号控制，掌握顺序控制指令的编写方法。

3 水塔水位 / 天塔之光

通过对 “ 水塔水位 ” 和 “ 储水池水位 ” 变

化过程的判断，了解简单逻辑控制指令的编写方法。通

过对天塔之光闪亮过程的移位控制，掌握移位寄存器指

令的编写方法。

4
自动送料装车 / 四节传送

带

通过对传送带启停、传送状态的控制和对货物在自动送

料装车系统中流向、流量的控制，掌握较复杂逻辑控制

http://www.eduie.com/wxsx.htm
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指令的编写方法。

5 多种液体混合装置

通过对 “ 液体混合装置 ” 中不同液体比例及液

体混合时搅拌时间的控制，掌握条件判断指令及各种不

同类型的定时器指令的编写方法。

6 自动售货机

通过对用户投币数目的识别和自动售货机中各种 “货

物 ” 的进出控制，掌握各种计数器指令及比较输出

指令的编写方法。

7 自控轧钢机 / 邮件分拣机

通过对自控轧钢机和邮件分拣机材料（ “ 钢锭 “邮

件 ” ）来料数量、来料类别识别及对各种执行器（例

如 “ 电机 ” ）启停时序的控制，掌握数值运算

指令及中断指令的编写方法。

8 机械手控制 / 自控成型机

通过对机械手停留 “ 位置 ” 及自控成型机各方

向“ 液缸位置 ” 的控制，掌握一个完整工业应用

系统中的较简单逻辑控制程序的编写能力。

9 加工中心

通过对加工中心中各方向 “ 电机 ” 运行方向

及 “刀库 ” 进出刀、换刀过程的控制，掌握一个

完整工业应用系统中的较复杂逻辑控制的编写能力。

10 四层电梯

通过对一个完整的四层电梯模型的综合控制，初步掌

握 PLC 控 制 系 统 的 分 析 、 I/O 分 配 、 设

计 I/O 接线图、接线、编程、调试等工作过程的综合

知识。

8 ． 变频器实训挂箱

配置三菱 FR-D720 变频器，带有 RS485 通讯接口及 BOP 操作面板。

9 ．电机导轨及光码盘测速系统

含光码盘测速系统（配有进口光电编码器）一套，不锈钢导轨 1 幅，道轨平整度好，无应

力变形，同心度好。

10 ．工控组态软件一套：
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打开软件编程环境，任何实训都可以编辑出形象直观动感强、数字效果好的组态棒图，并进

行实训动态跟踪教学。

11 ． PLC 仿真实训软件一套：

（ 1 ）通过 PLASH 虚拟环境实时显示 PLC 的运行状态

（ 2 ）可以实现 PLC 虚拟接线，并对接线进行错误检查

（ 3 ） PLC 编程训练、 PLC 程序编写测试等功能

（ 4 ）实现 PLC 运行模拟，对错误程序进行检查

12 ．线绕式异步电动机转子电阻箱

13 ．电子线路按装板

用于电子线路板调试时线路板的固定

14 ．直流并励电动机 DC220V

15 ．三相鼠笼电动机 AC220V （ Y ）

16 ．三相鼠笼电动机 AC380V （ Y/△ ）

17 ．双速异步电动机 AC380V （ △/YY ）

18 ．三相线绕式异步电动机 AC380V （ Y ）

19 ．三相同步电动机交流 380V （ Y ）

ZRBPX-01 型变频调速实训考核装置

一、设备概述：

变频调速技术实训装置，是在总结当前变频调速实训教学设备的基础上,推

出的一款先进的变频调速装置,该实训装置为变频技术实训和考核提供了先进的

操作平台。变频器选用应用广泛的西门子 MM440-0.75K 变频器。实训台可完成"

变频调速技术"课程的相关教学实训。特别是系统提供开放式实训教学，可充分

培养学生的实际动手能力,为参加就业岗位打下坚实的基础。

二、技术性能：

1、输入电源：三相四线（或三相五线）～380V±10% 50Hz

2、工作环境：温度-10℃～+40℃ 相对湿度＜85%(25℃)

3、装置容量：＜0.5KVA
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4、外形尺寸：1600mm×750mm×1300mm

5、安全保护：具有漏电压、漏电流保护装置，安全符合国家标准

三、装置组成：

实训装置由控制屏、实训桌、变频实训组件、继电接触实训组件、数字量/

模拟量输入输出给定指示组件、三相异步电机、电机导轨、测速机构等组成。

1、控制屏（铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板）

（1）交流电源控制单元

三相四线 380V 交流电源经空气开关后给装置供电，电网电压表监控电网电

压，设有带灯保险丝保护，控制屏的供电由钥匙开关和启停开关控制。

提供三相四线 380V、单相 220V 电源各一组，由启停开关控制输出，并设有

保险丝保护。

（2）直流电源、直流电压/电流表、逻辑输出及指示等

直流电压：0～10V 可调输出；直流电流：4～20mA；直流数字电压表/电流

表；电压表量程 0～200V、输入阻抗为 10MΩ、精度 0.5 级；电流表量程 0～200

mA、精度 0.5 级；同时设点动、自锁按钮、逻辑开关、直流 24V 继电器、1K 电

位器。

（3）继电接触实训组件

提供交流接触器 3只、时间继电器 1只，以上器件所有端子均已引至面板上，

完全由操作者自由布线，实训特点明显。

（4）变频器实训模块

装置采用西门子MM440系列高性能变频器，三相交流电380V供电，

0.37KW，线性 v/f 控制，平方 v/f 控制，可编程多点设定 v/f 控制，磁通电流控

制免测速矢量控制，闭环矢量控制，闭环转矩控制，节能控制模式；标准参数结

构，标准调试软件；数字量输入 6个，模拟量输入 2个，模拟量输出 2个，继电

器输出 3个；独立 I/O 端子板，方便维护；采用 BiCo 技术，实现 I/O 端口自由

连接；内置 PID 控制器，参数自整定；集成 RS485 通讯接口，可选

PROFIBUS-DP/Device-Net 通讯模块；具有 15 个固定频率，4个跳转频率，可编

程；可实现主/从控制及力矩控制方式；在电源消失或故障时具有"自动再起动"

功能；灵活的斜坡函数发生器，带有起始段和结束段的平滑特性；快速电流限制

（FCL），防止运行中不应有的跳闸；有直流制动和复合制动方式提高制动性能。

变频器所有端子均已引至面板上，系统完全开放，操作者可搭建不同变频调

速控制系统，布线设计、线路走向，实现控制功能，更能锻炼操作者的动手能力。

2、三相鼠笼异步电机：交流 380V/△
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3、电机导轨及光电编码器一套

包括日本欧姆龙 1024 光电编码器及固定电机的导轨等。，

；同时设有光电编码信号输出，包括 A、B两个通道；同时还具有电压反馈

信号。

并且在电动机轴上安装了机械加负载机构，可直接在它上面增加机械磨擦阻

力作为电动机的负载

4、实训桌：

实训桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板；

左右设有两个大抽屉（带锁），用于放置工具及资料，电脑桌联体设计，造型美

观大方。

◎配套网络型多媒体示教控制台

1、产品概述：

该多媒体示教控制台是根据电子实训室教学管理的要求而设计开发的多功能型多媒体

网络化示教控制系统。系统采用半圆形设计，分为图像影音控制区、电源、网络控制区、计

算机控制区等三大部分，配套有网络控制系统、影音控制系统、电源控制系统及智能考核软

件、网络监控管理软件、信息管理器等软硬件设备，可对学生实训台进行电源控制，计算机

网络控制、故障设置与考核等。并能实时给学生实验管理器传播教师实验讲解演示功能。与

电子实训台配套使用。

2、技术参数:

工作电源：三相五线 380V±5％ 50Hz

安全保护：漏电保护（动作电流≤50mA），过流保护

规格尺寸：2400×800×780mm

额定功率：<11KW（12台为例）

环境温度：－10℃ ～40 ℃

相对湿度：<85%

设备重量：100Kg

3、产品结构:

桌身部分：采用国家甲级环保型 16mm 厚三聚氰胺板材，所有截面用 PVC 塑胶热熔胶封边，

整体设计为多功能组合式应用。可放置各种多媒体器材：视频展示台、功放、DVD、计算机、

中央控制系统、信息管理器等,并设置各种穿线孔位，设计科学，使用方便。

桌面部分：采用25mm厚高密度纤维板外贴进口防火板，PVC截面封边，桌边鸭嘴型设计，桌面具

有耐磨、耐热、耐污、耐烟灼、耐菌、防霉、抗静电及易清洁等特点。

实训屏部分：采用优质钢板斜面设计精加工，面板采用优质铝板，彩色丝印工艺，颜色协调、

设计合理。各分组电源、主控器材、控制电源等布局科学操作方便。

无线电源遥控部分：

“ 电源无线总控制台” 针对普通电源控制台诸多缺点而设计。利用单片机进行数字

编码、解码，通过无线数字收发模块发送接收控制编码，实现电源的无线控制。控制台具有

结构简单、操作方便、可靠性高，易于维护等优点，解决了传统布线式的电源控制台连接导

线多、布线麻烦以及布线成本高等致命缺点。总控制台与被控实验设备在电气上相互独立，
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有利于实验室布局的改变及重组。以 315MHz 无线数字收发模块为无线传输载体，配合单片

机编码解码实现多个实验室、多台实验设备电源的无线开关控制。一套“电源无线总控制台”

可对实验室的 132 台实验设备进行单台、多台或全部设备的电源开关无线控制。每台设备有

对应的指示灯指示当前的电源开关状态；对实训室 132 台实验设备的电源开关无线控制。配

有上位机软件，可通过电脑对实验设备的电源开关进行控制。

上位机软件功能

1.串口扫描检测

2.通过串口发送工作台工作命令

3.接收识别主控制台发送工作台开关控制的命令，并刷新工作台状态显示

4.能控制最多 132 工作台

5.开关工作台操作时间显示

四、实训项目

继电接触控制实训

1、三相异步电动机点动控制和自锁控制

2、三相异步电动机 Y/△换接启动控制

3、三相异步电动机联锁正反转控制

4、三相异步电动机延时正反转控制

变频控制实训

1、变频器功能参数设置与操作

2、变频器报警与保护功能

3、多段速度选择变频调速

4、外部端子点动控制

5、外部端子遥控控制

6、控制电机运行时间操作

7、控制电机正反转运动控制

8、电压/电流监视器信号输出及显示

9、瞬间停电变频器参数设定

10、外部模拟量（电压/电流）变频调速

11、基于变频调速的 RS485 通信

12、基于三角波的变频调速控制

13、三相异步电机的变频调速

14、刨床模拟控制（多段速选择）MCGS 组态监控
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15、直线加减速控制及显示

16、基于三角波的变频调速控制实时曲线

17、三相异步电机的变频调速实时曲线

18、三相异步电机变频调速时电压、电流、功率、

19、直线加减速控制及显示

20、基于三角波的变频调速控制实时曲线

21、三相异步电机的变频调速实时曲线

22、三相异步电机变频调速时电压、电流、功率、转速实时采集显示

ZRGYD-01C 电子焊接装配生产线
一、产品概述：

本装置是高度仿真的电子焊接装配操作台，满足学生电子制作、电子设计大

赛、课程设计、毕业设计、创新实践活动等综合性、设计性、创新性的实训要求。

可培养学生的实践能力和创新能力。适合技术学校、职业培训学校、职教中心、

鉴定站／所等电子类专业《电子工艺》相关课程的教学实训和鉴定考核。

二、技术性能

1、输入电源：三相四线 380V±10％50Hz

2、工作环境：温度-10℃～+40℃相对湿度<85％(25℃)

3、装置容量：<200VA

4、外形尺寸：1.64m×1.4m×2m。

三、实训装置

主要由实训台、电源柜、实训线路板、元件包、工具套件等组成。实训装置

为两面双组型结构，正反两面均有以下相同的资源。
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1、实训台

实训台主要由实训桌、实训面板、钢木框架、顶部框架等组成。

（1）正反两面备配有一个工具柜，可放置实训套件、工具和资料等；台面

上铺有绿色防静电桌垫；另外还设有四个带刹车的万向轮，便于移动和固定。

（2）正反两面各有一块实训面板，分别提供九路 AC220V 电源插座接口和四

路固定直流电源，其中直流电源电压分别为±12V、±5V，每路均有短路、过渡

保护和自动恢复功率。

（3）钢木框架为双层结构。第一层用于挂放元件盒（焊接工序用）或实训

挂箱（调试工序用）。第二层设有四个 PVC 夹板，可用来夹放相关实训资料。

（4）顶部框架上设有电风扇和 30W 日光灯（照明设备）各两个。

2、电源柜

（1）输入电源：三相四线～380±10%50HZ

（2）输出电流：20A

（3）设有风扇、照明日光灯、插座电源的继电接触控制系统，可为 10 实训

台提供工作电源；具有三相电源指示、漏电保护功能，使用安全可靠。

四、实训线路板(4 套／台)

序

号
实训线路板 能力目标

1 直流稳压电源
掌握稳压电源的工作原理，并学会电子电路的测

试、检修方法与技巧

2
单端电流反馈他激式隔

离开关电源

采用专用集成电路 UC3844 作 PWM 控制器，可直

接驱动 MOSFET 功率场效应管工作

3
集成超外差式调幅收音

机

熟悉集成电路调幅收音机的电路结构及工作原

理

4 0TL 功率放大电路

掌握互补对称式 0TL 功放电路的工作原理，学会

测试低频功率放大器频率特性的方法，并熟悉常用仪

器仪表的作用方法。

5 多路抢答器
了解抢答器的工作原理，并进一步熟悉电子电路

和装配、调试、检修方法

6 脉宽调制控制器 了解场效应管在脉宽调制控制器的工作原理

7 可编程定时器
掌握可编程定时器的电路结构和工作原理，熟悉

CD4543、CD4029、CD4011 在电路中的具体应用

8 声光双控节电灯

了解声光控节电灯电路结构的工作原理，熟悉光

敏三极管、555 时基电路、双向晶闸管在电路中的具

体应用

9 门涣防盗报警器
进一步了解与非门电路的实际应用，掌握门锁防

盗报警器电路的工作原理
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10 光控音乐门铃
了解音乐集成块和光敏三极管的具体应用，熟悉

光控音乐门铃的电路结构和工作原理

11 A/D、D/A 转换 掌握 DAC0832 和 ADC0809 芯片的应用

12 七彩循环装饰灯控制器

熟悉七彩循环装饰灯控制器原理，通过安装制作

七彩循环装饰灯控制器，使学生进一步熟悉电子电路

的制作工艺

13 台灯调光电路
了解晶闸管和单结晶体管的特性与应用，掌握晶

闸管和单结晶体管构成的台灯调光电路的工作原理

14 编码电子锁电路
了解 CK4011、74LS20、74LS74 芯片的应用，掌

握编码电子锁电路的工作原理

15 LED 数字钟 熟悉数字钟的结构及各部分的工作原理

4 、 实 训 工 具 （ 1 套 / 每 工 位 ）

配备常用的数字式万用表、元件盒、剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、小十字螺丝

刀、大十字螺丝刀、小一字螺丝刀、大一字螺丝刀、小镊子、剪刀、电烙铁、烙

铁架、焊锡丝、吸锡器、验电笔、工具箱等。恒温电烙铁、热风台（1套/2 工位）

五、实训项目

1、直流稳压电源的焊接与调试

2、单端电流反馈他激式隔离开关电源的焊接与调试

3、集成超外差式调幅收音机焊接与的调试

4、OTL 功率放大电路的焊接与调试

5、多路抢答焊接与调试

6、脉宽调制控制器焊接与调试

7、可编程定时器焊接与调试

8、声光双控节电灯的焊接与调试

9、门锁防盗报警器的焊接与调试

10、光控音乐门铃的焊接与调试

11、A/D、D/A 转换的焊接与调试

12、七彩循环装饰灯控制器的焊接与调试

13、台灯调光电路的焊接与调试

14、编码电子电路的焊接与调试

15、LED 数字钟的焊接与调试



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

ZRGYD-01E 电子工艺实训考核装置

一、产品概述：

该实训设备是模拟电子产品的生产加工检测过程而设计的技能型实训系统。设备采

用单面双工位式设计，分为插件、焊接、调试与检测，同时配备了电子生产加工检测仪

器，可进行元件整脚、插件、焊接、补焊、调试、检测等电子产品生产加工操作模拟。

用于培养学生的实际动手操作能力，使学员了解电子产品的制造过程、熟悉电子产品制

造工艺，掌握电子产品的操作技能。适用于广大技工院校及农民工转化等的操作培训。

二、技术参数：

1、工作电源：三相五线 220V±5％ 50Hz

2、安全保护：漏电保护(动作电流≤30mA)，过流保护，熔断器保护

3、外形尺寸：1600×750×1800mm

4、额定功率：<0.5KW

5、环境温度：－10℃ ～40 ℃

6、相对湿度：<85%

7、设备重量：85Kg

三、产品结构：

1、实训台

台架主结构为高强度铝型材，台架顶部设计有照明灯具，中部框架上面可以放挂

板模块（标准挂板模块）实训储物柜采用标准结构和抽屉式，左侧有 3层抽屉，方

便存放所需工具和实验元件盒。实训台桌面采用高绝缘、高强度、耐高温的高密度板。

2、电源控制台

电源柜的输入电源为 AC220V±10% 50Hz，最大电流 20A，设有 0～30V 直流可调电

源 4组，且具有三相电源指示、漏电保护功能，使用安全可靠。实训台上照明、插座电

源均设有控制开关。

3、透明元件盒功能：

(1)元件盒体由有机工程塑料注塑而成，宽度 50mm 左右，长度 110mm 之间具有示

教功能使用者能够观察元件形状和接线方式，有利于教师讲解和学生认知；底部中空，

更换元器件极为简洁。

(2)实验导线插孔座采用高质量铜材制造，实验导线装有弹性插头可在实验模块上面插
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接，以保证可靠连接进行各种实验；实验时可根据实验内容和技能训练的需要，可方便

的任意组合

实验线路，以完成不同的实验项目，如课程设计等。

◎配套虚拟仪器（不需电脑配合使用,现场演示各项功能,测试是否满足以下参数指标）：

1、终端部分（装学生实验屏上）同时配有虚拟信号源、虚拟示波器、虚拟逻辑分折仪、虚

拟频谱仪、虚拟三用表、虚拟数字量输入输出模块。

2、基于 LabVIEW虚拟仪器程序的编程方法，学生可自行设计各种虚拟仪器。

3、参数：

1）、两路虚拟任意波形信号发生器，输出频率可编程，电压幅度可调；

通道数：2路
分辨率：8 bits
电压范围：-5~5V
频率步长：1HZ
波形：任意信号

输出频率：>1MHZ
2）、双踪存贮示波器，多种同步方式，存贮深度可编程；

通道数：2路
带宽：20MHZ
分辨率：8位
电压范围：-10~+10V
存贮深度：64K

3）、双通道频谱分折仪；

4）、八通道逻辑分折仪，多种同步方式，存贮深度可编程；

8路输入

分 率：25nS
存贮深度：64KHZ

5）。数字三用表，可测电阻、电容、电感、电压等；

数字 IO口

通道数：8路 IO
输入电平：TTL
输出电平：TTL
电流驱动：20mA/通道

四、每台配置清单

序号 产品名称 型号规格 数量 单位

1 电子工艺实训桌 1600*750*1800mm 1 张

2 电子工艺电源台 1520*230*250 mm 1 台

3 电子元件盒（电子产品装配与

调试模块套件）

1 套

4 实验连接线 1 套

5 插连接线 1 条

6 日光灯座（连灯） 1 套
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7 电子电路竞赛套件 1 套

8 电脑桌（电脑自配） 600X580X1050 1 张

9 学生凳 圆凳 2 张

实训工具：

序号 名称 型号/规格 单位 数量

1 烙铁（带架） 35W 套 1

2 剥线钳 把 1

3 斜口钳 6 寸 把 1

4 尖嘴钳 6 寸 把 1

5 十字螺丝刀 新发 把 1

6 一字螺丝刀 新发 把 1

7 一字螺丝刀（小） 得力 把 1

8 十字螺丝刀（小） 得力 把 1

9 热风枪 安泰信 台 1

10 恒温烙铁 快克 把 1

实训包实训清单：电子产品装配与调试模块套件

序号 名称 序号 名称 序号 名称

1 温控电路 10 电子门铃电路 19 稳压电源充电器电路

2 定时器电路 11 光控路灯电路 20 助听器电路原理

3 闪光电路 12 调频无线话筒电路原理 21 触模开关电路

4 熄火报警器 13 航标灯 22 光控电灯电路

5 水箱水位自动控制器 14 防盗报警器电路 23 逻辑测试笔

6 多路抢答器 15 直流稳压电路 24 水位报警器

7 门锁防盗报警器 16 OTL 功率放大器 25 触摸延时开关

8 充电器电路 17 讯响器电路原理 26 调光台灯控制器

9 电子钟 18 多发样彩灯电路

五、实验内容：

常用仪器设备的操作实训：

1、直流稳压电源的操作与测量实训

2、函数信号源的操作与测量实训

3、双综示波器的操作实训

4、数字交流毫伏表的操作实训

5、数字万用表的操作实训

6、电烙铁的使用与保养实训
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电子元器件的认知与检测实训：

1、电阻电容的认知与检测实训

2、二极管的认知与检测实训

3、三极管的认知与检测实训

4、场效应管的认知与检测实训

5、集成电路的认知与检测实训

6、变压器的认知与检测实训

7、开关、继电器的认知与检测实训

典型电路的组装与调试实训：

1、桥式整流电路的组装与调试实训

2、单级放大电路的组装与调试实训

3、串联稳压电源电路的组装与调试实训

4、结型场效应管共源极放大器电路的组装与调试实训

5、晶闸管调光电路的组装与调试实训

6、锯齿波同步触发电路的组装与调试实训

7、数字秒表电路的组装与调试实训

8、异步计数器的级联的组装与调试实训

9、正弦波振荡电路的组装与调试实训

电子产品装配与调试模块套件

序号 产品名称 产品规格 数量

1 RJ 金属膜电阻(2W) 330，470，510， 各1个

2 RJ 金属膜电阻(2W) 330，510，680， 各1个

3 RJ 金属膜电阻(2W) 1K，2K，3.3K， 各1个

4 RJ 金属膜电阻(2W) 3.3K，4.7K，6.8K 各 1个

5 RJ 金属膜电阻(2W) 10K，22K，47K 各 3个

6 锰铜丝电阻(3A) 0.1，0.2，0.4 各 1个

7 RT 碳膜电阻(1W) 1，4.7，10，27 各 1个

8 RT 碳膜电阻(1W) 39，47，56，68 各 1个

9 RJ 金属膜电阻(1W) 100，150，200，300 各 1个

10 RJ 金属膜电阻(1W) 390，470，560，680 各 1个

11 RJ 金属膜电阻(1/2W) 560，820，1K，1K 各 1个

12 RJ 金属膜电阻(1/2W) 1.2K，2K，2.7K，3K 各 1个

13 RJ 金属膜电阻(1/2W) 4.7K，5.1K，6.8K，8.2K 各 1个
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14 RJ 金属膜电阻(1/2W) 10K，15K，27K，33K 各 1个

15 RJ 金属膜电阻(1/2W) 51K，56K，62K，68K 各 4个

16 RJ 金属膜电阻(1/2W) 100K，270K，390K，470K 各 4个

17 RJ 金属膜电阻(1/2W) 820K，1M，2.2M，10M 各 1个

18 RJ 金属膜电阻(1/2W) 120，180，220，620 各 1个

19 RJ 金属膜电阻(1/2W) 1.5K，2.2K，2.7K，3.9K 各 1个

20 RJ 金属膜电阻(1/2W) 6.2K，20K，24K，47K 各 1个

21 RJ 金属膜电阻(1/2W) 51K，150K，220K，3M 各 1个

22 RJ 金属膜电阻(1/2W) 510K，1.1M，2M，2M 各 2个

23 CL 聚脂膜电容 1000pF，2200 pF，3300 pF 各 2个

24 CBB 聚丙烯膜电容 4700 pF，0.01μF，0.022μF 各2个

25 CBB 聚丙烯膜电容 0.033μF，0.047μF，0.1μF 各4个

26 CBB 聚丙烯膜电容 0.22μF，0.47μF，1μF 各1个

27 CBB 聚丙烯膜电容 0.47μF，1μF，0.33μF 各1个

28 CD 铝电解电容 3.3μF，4.7μF，10μF 各2个

29 CD 铝电解电容(50V DC) 100μF，220μF，470μF 各1个

30 CBB 聚丙烯膜电容 0.5μ(450V AC)，1.0μ(450V AC) 各 1个

31 CBB 聚丙烯膜电容
2μF(450V AC)，

4μF(450V AC)
各 1个

32 CL 聚脂膜电容 20 pF，1500 pF，2200 pF 各 1个

33 CC 瓷片电容 20 pF，33 pF，100 pF 各 1个

34 可调电容 10-60 pF，220 pF，20-120 pF 各 1个

35
CC 瓷片电容 20 pF

各 1个
CL 聚脂膜电容 2200 pF，5600 pF

36 CBB 聚丙烯膜电容 0.047μF，0.01μF，0.1μF 各1个

37 CD 铝电解电容 2.2μF，33μF，47μF 各2个

38 可调电容 2-7 pF，4-15 pF，300 pF 各 1个

39 WX 线绕电位器 100(5W)(去盖) 1个

40 WH 碳膜电位器 470 (2W) (去盖) 1个

41 WH 碳膜电位器 1K (2W) 1 个

42 WX 线绕电位器 4.7K (1W) (去盖) 1个

43 WH 碳膜电位器 10K (1/2W) (去盖) 1个

44 WH 碳膜电位器 22K(1/2W) 1 个

45 WH 碳膜电位器 33K (1/2W) 1 个

46 WH 碳膜电位器 47K (2W) 1 个

47 WH 碳膜电位器 100K (2W) 1 个
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48 WH 碳膜电位器 470K (2W) 1 个

49 WH 碳膜电位器 1M (2W) 1 个

50 电感 30mH 1 个

51 电感 100mH 1 个

52 色码电感 22μH、100μH、180μH、 各1个

54 荧光灯镇流器 8W 1 个

55

柱形电感 330μH

各1个柱形电感 50μH

柱形电感 100μH

56 EI 型壳式变压器 24V/12V 1 个

57 C 型芯式变压器 24V/12V 1 个

58 R 型芯式变压器 24V/12V 1 个

59

集成底座

8P 2 个

60 14P 5 个

61 16P 4 个

62 18P 2 个

63 28P 1 个

64 单向击穿二极管(稳压管)

1N4728A (3.3V 1W)

各 1个1N4733A (5.1V 1W)

1N4735A (6.2V 1W)

65 单向击穿二极管(稳压管)

1N4738A (8.2V 1W)

各 1个1N4740A (10V 1W)

1N4742A (12V 1W)

66 双向稳压管 (1W)
5V (2W)，8.2V (2W)，10V (2W)，

12V (2W)
各 1个

67 整流二极管 1N4007，1N4007，1N4007，1N4007 各 1个

68

开关二极管 1N4148

各 1个1N4148

肖特基二极管 1N5818

69
三极管 TIP42C

各 1个
三极管 BU406

70
三极管 9012

各 1个
三极管 TIP41C

71
三极管 9013

各 1个
三极管 TIP41C

72 晶闸管 BT151 各 1个
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场效应管 3DJ7

73 增强型场效应管
IRF630 (N 沟道)

各1个
IRF9630 (P 沟道)

74
双向触发管 BD3

各 1个
双向晶闸管 BT136

75 仪表开关 1个

76 复位按钮开关 1个

77 钮子开关 1个

78 灯泡负载 3个

79 荧光灯底座 2个

80 启辉器 1个

81 指示灯 6.3V 1 个

82 熔断器（保险丝） 1个

83 电流表插座 2个

84 稳压集成
LM337

各 1个
LM317

85 扬声器 8Ω 1个

86
蜂鸣器 TMB12A12

各 1个
LED Φ5 红

87 QM-N5（或 J3）型气敏元件 1个

88 三极管插座 1个

89 元件插座 1个

90 音乐芯片 JD9300Y 1 个

91

保险丝 FU

各1个

二极管 1N4007

电容
1000μF /50V，100μF /35V，0.1

μF

稳压管 1N4733 (5.1V)

92

电阻 100Ω

各1个

电阻 39Ω

温度传感器 LM35

珐琅电阻 RX20-10W 22Ω

纽子开关 AN4

电位器 470ΩWH1/2W

铜电阻 Cu-50

93 直流数字毫伏表 0～2000mA 1 个
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94

稳压集成 7812

各 1个

保险丝 FU

二极管 1N4007 ×4

电容

470μF /50V

100μF /25V

0.01μF

95

电位器 10K WH1/2W (2)

各 1个
电容 10μF /35V (2)

集成 OP07

二极管 1N4148(2)

96 集成运放 LM358 1 个

97

继电器 12V

各 1个三极管 9013

二极管 1N4148

98
电容

1000μF /50V (2)

各 1个0.33μF (2)

插座 3P

99
电容

1000μF /50V (2)

各 1个0.33μF (2)

插座 3P

100

功放 LM386

各 1个

电阻 10 (2)

电容

47nF (2)

10μF /35V

100nF

100μF

101 集成 MC34063A 1 个

102

拨码开关 红 蓝

各1个

电阻 1K(2)

电位器 10KΩ WH1/2W(2)

插座
2P(2)

3P(1)

103

拨码开关 红 蓝

各1个电阻 1K(2)

电位器 10KΩ WH1/2W (2)
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插座
2P(2)

3P(1)

104
光电开关 LG-JT02(2)

各 1个
电机 1

105
开关 0-1 置数单刀双掷开关

各1个
钮子开关 KNX(8)

106

电阻 100(10 个)

各1个

钮子开关 1个

轻触开关 10

8421 拨码盘 2位

电阻 51K (10)

二极管 1N4148(8)

107

集成 555

各 2个

电位器 100k(2)

电阻
10k(2)

300

二极管 4001(2)

电容

10μF

0.1μF

0.01μF

钮子开关 1个

108

电阻 100(8)

各 1个集成 ULN2801

LED 红(8)

109

集成 4511(2)

各 3个电阻 300 (16)

共阴数码管 0.5 寸(2)

110

LED 红(4)绿(4) 黄(4)

各 1个电阻 50Ω(6)

集成 CD1413

111

电位器 10K WH1/2W

各 1个

单结晶休管 BT33

电阻

2.2KΩ

100Ω

560Ω
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三极管 9013

二极管 1N4148(2)

112 指针微安表 100μA 1 个

附件 2：实验导线

序号 名称 型号/规格 单位 数量

1 导线(香蕉插) 红色 25cm 根 5

2 导线(香蕉插) 黄色 25cm 根 5

3 导线(香蕉插) 绿色 25cm 根 5

4 导线(香蕉插) 蓝色 25cm 根 5

5 导线(香蕉插) 黑色 25cm 根 5

6 导线(香蕉插) 红色 35cm 根 5

7 导线(香蕉插) 黄色 35cm 根 5

8 导线(香蕉插) 绿色 35cm 根 5

9 导线(香蕉插) 蓝色 35cm 根 5

10 导线(香蕉插) 黑色 35cm 根 5

11 导线(香蕉插) 红色 45cm 根 4

12 导线(香蕉插) 黄色 45cm 根 4

13 导线(香蕉插) 绿色 45cm 根 4

14 导线(香蕉插) 蓝色 45cm 根 4

15 导线(香蕉插) 黑色 45cm 根 4

16 导线(香蕉插) 红色 70cm 根 2

17 导线(香蕉插) 黄色 70cm 根 2

18 导线(香蕉插) 绿色 70cm 根 2

19 导线(香蕉插) 蓝色 70cm 根 2

20 导线(香蕉插) 黑色 70cm 根 2

附件 3：配件

序号 名称 规格/型号 单位 数量 备注

1 卡口灯泡(E17) 15W220V 只 5 冰箱灯泡

2 卡口灯泡(E14) 40W220V 只 5 冰箱灯泡

3 卡口灯泡(E17) 15W24V 只 2 冰箱灯泡

4 熔芯(保险丝) 1A、0.5A、2A 只 各 1盒 玻璃

5 1 号电池盒 只 1

6 荧光灯（8W） 只 1

7 启辉器 只 1

8 1#电池 节 2 1.5V



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

附件 4：集成清单

序号 名称 型号/规格 单位 数量

1 集成芯片 CD4001 个 1

2 集成芯片 CD4002 个 1

3 集成芯片 CD4008 个 2

4 集成芯片 CD4011 个 3

5 集成芯片 CD4013 个 3

6 集成芯片 CD4015 个 1

7 集成芯片 CD4023 个 1

8 集成芯片 CD4025 个 2

9 集成芯片 CD4060 个 1

10 集成芯片 CD4069 个 1

11 集成芯片 CD4070 个 1

12 集成芯片 CD4071 个 1

13 集成芯片 CD4073 个 1

14 集成芯片 CD4075 个 1

15 集成芯片 CD4077 个 1

16 集成芯片 CD4081 个 1

17 集成芯片 CD4085 个 1

18 集成芯片 CD4096 个 1

19 集成芯片 CD40106 个 1

20 集成芯片 CD40107 个 1

21 集成芯片 CD40194 个 1

22 集成芯片 CD4518 个 2

23 集成芯片 CD4532 个 1

24 集成芯片 CD4538 个 1

25 集成芯片 74HC03 个 1

26 集成芯片 74HC112 个 1

27 集成芯片 74HC151 个 1

28 集成芯片 74LS161 个 2

29 集成芯片 74LS163 个 2

30 集成芯片 74LS283 个 1

31 集成芯片 54LS196 个 1

32 集成芯片 CD40192/74LS192 个 1

33 集成芯片 14513 个 2

34 集成芯片 555 个 2
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35 集成芯片 AD7520 个 1

36 集成芯片 LM358 个 1

37 集成芯片 LM386 个 1

38 集成芯片 ADC0809 个 1

39 集成芯片 14528 个 1

40 集成芯片 4N35 个 1

41 集成芯片 1413 个 1

42 集成芯片 MC34063 个 1

43 集成芯片 OP07 个 1

44 电阻 680K 个 1

45 电阻 270 个 1

46 瓷片电容 51P 个 1

47 瓷片电容 200P 个 1

48 三极管 9012 个 1

49 三极管 9013 个 1

50 稳压集成 7815 个 1

51 稳压集成 7915 个 1

ZRDDZ-01 现代电力电子技术实验装置
一 、 概 述

现代电力电子技术实验装置，是依据西安交通大学王兆安编著的《电力电

子技术》（第五版）、《半导体变流技术》教材实验大纲的要求，吸收国内、外

同类产品的优点，充分考虑了实验室的现状和发展趋势，对原"电力电子技术及

电机控制实验装置"在外形、功能上进行优化组合，精心研制而成。

二 、 适 用 范 围

现代电力电子技术实验装置涵盖了各高等院校等所开设的"电力电子技术"、

" 半 导 体 变 流 技 术 " 等 专 业 课 程 所 要 求 的 实 验 项 目 。

三 、 技 术 性 能

1 、 输 入 电 源 : 三 相 四 线 ( 或 三 相 五 线 380V ± 10 ％ 50HZ)

2、工作环境: 温度-10℃－+40℃ 相对湿度＜85％（25℃） 海拨＜4000m

3、装置容量：＜1000W

4 、 外 形 尺 寸 ： 1620 × 700 × 1600 mm

四 、 装 置 的 基 本 装 备

http://www.shyycn.com/dd_601c.htm
http://www.shyycn.com/dd_601a.htm
http://www.shyycn.com/dd_601b.htm
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1、DX-01 电源控制屏（铁质双层亚光密纹喷塑结构，铝质面板）

（1） 实验装置采用三相 380V 交流供电，通过开关切换分别输出三相 200V

和 230V 交流电源。

（2）高压直流电源直流电源：输出 220V/0.5A，具有输出短路保护。

（ 3 ） 数 字 式 仪 表

①．交流数字电压表：可通过其下方的波段开关切换指示三相电网输入线电

压 ， 精 度 1.0 级 ；

②．真有效值交流数字电压表一只：测量范围 0～500V，量程自动判断、自

动切换，精度 0.5 级，三位半数显，为交流调速系统提供电压指示。

③．真有效值交流数字电流表一只：测量范围 0～5A，量程自动判断、自动

切换，精度 0.5 级，三位半数显，具有超量程告警、指示及切断总电源功能，为

调 速 系 统 提 供 电 流 的 指 示 ；

④．直流数字电压表一只：测量范围 0～300V，三位半数显，输入阻抗为 10M

Ω ， 精 度 0.5 级 ；

⑤．直流数字电流表一只：测量范围 0～5A，三位半数显，精度 0.5 级，具

有 超 量 程 报 警 、 指 示 、 切 断 总 电 源 等 功 能 。

（4）带镜面的指针表：直流电压表（测量范围 0～±300V，为中零式，精

度为 1.0 级）直流电流表（测量范围 0～±2A，为中零式，精度为 1.0 级）

（5）三相可调电阻（90Ω×2/0.41A 一个 、900Ω×2/0.41A 两个）

（6）平波电抗器：提供 100mH、200mH、700mH 电感，在 1A 下保持线性。

（7）给定：±15V 可调电压输出，带数显，指示输出电压。

（8）单相调压：提供了一只 0～250V/0.5KVA 单相交流自耦调压器，为相应

的实验提供可调交流电源，并带短路保护。

（9）三相整流滤波电路：可对单相及三相交流电源进行整流和滤波，具有

输 出 短 路 保 护 。

（10）变压器：提供三相芯式变压器一个（该变压器有 2套副边绕组，原、

副边绕组的电压为 127V/63.6V/31.8V），用于三相桥式、单相桥式有源逆变电

路 实 验 。

（11）人身安全保护体系 三相隔离变压器一组：三相电源首先通过三相漏

电保护器，然后经钥匙开关、接触器到隔离变压器，使主电路输出与电网隔离（浮

地 设 计 ） ， 对 人 身 安 全 起 到 一 定 的 保 护 作 用 。

电压型漏电保护器 1：对隔离变压器前的线路出现的漏电现象进行保护，使

控 制 屏 内 的 接 触 器 跳 闸 ， 切 断 电 源 。

实验连接线及插座：强、弱电连接及插座分开，不能混插。强电连接线及插

座 采 用 全 封 闭 工 艺 ， 使 用 安 全 、 可 靠 、 防 触 电 。

（ 12 ） 实 验 管 理 器

具有设定实验时间、定时报警、切断电源等功能；还可以自动记录与区分由

于 接 线 或 操 作 错 误 所 造 成 的 漏 电 告 警 、 仪 表 超 量 程 告 警 等 。

（13）控制屏其它设施 控制屏正面大凹槽内，设有两根圆型钢管，可挂置

实验部件，凹槽底部设有 3 芯插座， 挂件的供电由这些插座提供。控制屏两侧

设 有 单 相 三 极 220V 电 源 插 座 及 三 相 四 极 380V 电 源 插 座 。

2 、 DX02 实 验 桌
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实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板,

结构坚固，形状似长方体结构，造形美观大方；设有两个大抽屉，用于放置工具、

存放挂件及资料等。桌面用于安装电源控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。

实验桌还设有四个万向轮和四个固定调节机构，便于移动和固定，有利于实验室

的 布 局 。

3 、 DK03-1 三 相 可 控 整 流 电 路 （ 一 ）

提供 6只 5A/1000V 的晶闸管，6只 5A/1000V 的二极管，每只晶闸管均设有

RC 吸收和保险丝保护装置，晶闸管可通过外加触发信号进行触发（留有触发脉

冲输入接口），可更好的完成设计性实验。触发信号接口设有扭子开关，可以模

拟触发信号的丢失。 三相触发电路由 KC04、KC41、KC42、4066 等集成电路组成，

可通过钮子开关选择双窄脉冲或宽脉冲，同时提供六路触发脉冲功放电路等。

4 、 DK05 晶 闸 管 触 发 电 路 （ 一 ）

提供单结晶体管触发电路实验、锯齿波同步移相触发电路实验。

5 、 DK13 功 率 器 件 驱 动 与 保 护 电 路 （ 一 ）

主要是为完成新器件特性实验提供电源、驱动电路及 PWM 波形发生器。

（1）电源：为驱动电路提供电源，包括±5V、±15V 和+20V 直流电源。

（2）驱动电路：包括 GTO，GTR，MOSFET 和 IGBT 的驱动电路。其中 IGBT

的驱动电路采用专用芯片 EXB841，其它的由运放、门电路及分立元件组成。

（3）PWM 波形发生器：以 SG3525 为核心的 PWM 波形发生器主要是为新器件

驱动电路提供 PWM 驱动波形，可以通过频率调节旋钮进行频率调节；通过占空比

电位器来调节 PWM 波的占空比。频率范围分为 2挡，通过钮子开关切换，高频档

是为 MOSFET 和 IGBT 驱动电路提供 PWM 波形，频率调节范围 4KHz～10KHz；低频

档是为 GTR 和 GTO 驱动电路提供 PWM 波形，频率调节范围 400Hz～1KHz；占空比

可 从 0% 调 至 100% 。

6 、 DK14 单 相 交 直 交 变 频 原 理

根据普通高等教育"九五"国家级重点教材王兆安，黄俊主编的《电力电子技

术》（第四版）的内容进行开发。用于展示交直交变频原理，主要让学生了解

SPWM 正弦波脉宽调制信号的形成方法，了解 IGBT 管专用集成驱动芯片的特点及

其 使 用 ， 能 完 成 如 下 实 验 项 目 ：

1 ） SPWM 波 形 成 的 过 程 ；

2）交直交变频电路在不同负载（电阻，电感）时的工作情况和波形，并研

究 工 作 频 率 对 电 路 工 作 波 形 的 影 响 ；

3 ） IGBT 管 专 用 集 成 驱 动 芯 片 的 工 作 特 性 。

7 、 DK19 半 桥 型 开 关 稳 压 电 源

提供了半桥型开关稳压电源的主电路和控制电路，主电路的电力电子器件为

电力 MOSFET 管；控制电路采用专用 PWM 控制集成电路 SG3525，采用恒频脉宽调

制控制方案。可完成"开关电路在开环与闭环下负载特性的测试"以及"电源电压

波 动 对 输 出 的 影 响 " 等 实 验 内 容 。

8 、 DK07 直 流 斩 波 实 验

根据西安交通大学王兆安教授和黄俊教授主编的《电力电子技术》(第四版)



上海中人教育设备有限公司 TEL：021-56093252

Http://www.zrjysb.com e-mail:56093252@163.com

中相关内容而设计。提供组成直流斩波电路所需的元器件和采用专用的 PWM 控制

集成电路 SG3525。可完成教材中降压斩波电路（Buck Chopper）、升压斩波电

路（Boost Chopper）、升降压斩波电路（Boost -Buck Chopper）、Cuk 斩波电

路 、 Sepic 斩 波 电 路 、 Zeta 斩 波 电 路 六 种 典 型 实 验 。

9 、 DK22 单 相 交 流 调 压 / 调 功 电 路

根据西安交通大学王兆安教授和黄俊教授主编的《电力电子技术》（第四版）

中相关内容而设计，实现单相交流调压和交流调功的实验内容。采用的电力电子

器件为双向晶闸管，在交流调压实验中采用由双向触发二极管构成触发控制电

路； 在交 流调功 实验 中采 用由 555 时基 电路 组成触 发控 制电 路。

10 、 DX17 实 验 元 器 件

提供晶闸管（均设有 RC 吸收和保险丝保护）、二极管及灯座、RC 吸收电路。

11、DK05 晶闸管触发电路（三）

提供西门子 TCA785 集成触发电路。

12、DQ10 三相鼠笼式异步电动机

13、ACM-1 西门子矢量控制变频器 MM440 的三相异步电机变频调速系统

提供西门子矢量控制变频器 MM440 一只及一个 BOP 操作板，功率 0.37KW。

14、DK17 DC-DC 变换模块，

主回路（采用 IGBT 构建），控制回路采用基于 SG3525 集成芯片设计的 PWM

发生器。

15、SY07 实验连接线：

根据不同实验项目的特点，配备两种不同的实验联接线，强电部分采用高可

靠护套结构手枪插连接线（不存在任何触电的可能），里面采用无氧铜抽丝而

成头发丝般细的多股线，达到超软目的，外包丁晴聚氯乙烯绝缘层，具有柔软、

耐压高、强度大、防硬化、韧性好等优点，插头采用实芯铜质件外套铍轻铜弹片，

接触安全可靠；弱电部分采用弹性铍轻铜裸露结构联接线，两种导线都只能配合

相 应 内 孔 的 插 座 ， 这 样 大 大 提 高 了 实 验 的 安 全 及 合 理 性 。

五 、 本 装 置 能 开 设 的 实 验 项 目 （ 以 上 配 置 ）

（一）晶闸管触发电路实验项目

1．单结晶体管触发电路

2．KC05 单相交流调压触发电路

3．锯齿波同步移相触发电路实验

4．三相集成锯齿波触发电路实验（由 KC04/KC09 等组成）

5. 西门子 TCA785 集成触发电路

（二）晶闸管线路实验项目

1 ． 单 相 半 波 可 控 整 流 电 路 实 验

2 ． 单 相 桥 式 半 控 整 流 电 路 实 验

3 ． 单 相 桥 式 全 控 整 流 及 有 源 逆 变 电 路 实 验

4 ． 三 相 半 波 可 控 整 流 电 路 实 验

5 ． 三 相 桥 式 半 控 整 流 电 路 实 验

6 ． 三 相 半 波 有 源 逆 变 电 路 实 验

7．三相桥式全控整流及有源逆变电路实验

8 ． 单 相 交 流 调 压 电 路 实 验

9 ． 单 相 交 流 调 功 电 路 实 验
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10 ． 三 相 交 流 调 压 电 路 实 验

（三）新器件特性及驱动保护实验项目

1 ． 单 向 晶 闸 管 （ SCR ） 特 性 实 验

2 ． 双 向 晶 闸 管 （ BCR ） 特 性 实 验

3 ． 功 率 场 效 应 管 （ MOSFET ） 特 性 实 验

4．功率晶体管（GTR）特性实验

5．门极可关断晶闸管（GT0）特性实验

6．绝缘双极性晶体管（IGBT）特性实验

7 ． 功 率 场 效 应 管 （ MOSFET ） 驱 动 与 保 护 电 路 实 验

8．功率晶体管（GTR）驱动与保护电路实验

9 ． 门 极 可 关 断 晶 闸 管 （ GT0 ） 驱 动 与 保 护 电 路 实 验

10 ． 绝 缘 双 极 性 晶 体 管 （ IGBT ） 驱 动 与 保 护 电 路 实 验

（四）典型新器件线路实验

1 ． 单 相 正 弦 波 脉 宽 调 制 （ SPWM ） 逆 变 电 路 实 验

2 ． 半 桥 型 开 关 稳 压 电 源 的 性 能 研 究

3．直流斩波电路的性能研究

（降压斩波电路 BUCK、升压斩波电路 BOOST、升降压斩波的电路 BUCK-BOOST、

Cuｋ斩波电路、Sepic 斩波电路、Zeta 斩波电路）

4. DC/DC 变换电路

（五）三相异步电机变频调速系统

1. MM440 变频器的面板认识

2. MM440 变频器面板基本操作控制

3. MM440 变频器控制端口开关操作运行

4. MM440 变频器的模拟信号操作控制

5. MM440 变频器数字量控制三段固定频率运行

6. MM440 变频器数字量控制七段固定频率运行

六、实验测量仪表组件、电机及挂箱明细表：

序号 编号 名 称 数量 备注

1 DX01 电源控制屏 1套

2 DX02 实验桌 1张

3 DK03-1 三相可控整流电路（一） 1件

4 DK05 晶闸管触发电路（一） 1件

5 DK05-2 晶闸管触发电路（三） 1件

6 DK13 功率器件驱动与保护电路 1件

7 DK14 单相交直交变频原理 1件

8 DK19 半桥型开关稳压电源 1件

9 DK07 直流斩波实验（六种典型线路） 1件

10 DK22 单相交流调压/调功电路 1件

11 DX17 实验元器件 1件
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序号 编号 名 称 数量 备注

12 DK17 DC-DC 变换模块 1件

13 ACM-1 西门子矢量控制变频器 MM440 组件 1件

14 DQ10 三相鼠笼式异步电动机 1套

15 SY07
高可靠护套结构手枪插实验连接线及配

件
1套
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